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I- Introduction (1/2)

On s’intéresse a la valeur moyenne p d’un
caractere quantitatif x dans une population
donnée.

Au lieu de rechercher la valeur exacte de p par
I’examen de tous les sujets, on se propose de
tirer au sort un échantillon de n sujets dans la
population et, a partir de la moyenne X observée,
d’induire les renseignements sur p, en consentant
a I’avance un certain risque d’erreur.



I- Introduction (2/2)

Le but de la demarche est de tenter d’estimer la
valeur de la moyenne inconnue de la population
a partir d’une observation sur un seul
echantillon.

Il faut donc estimer un intervalle dans lequel la
moyenne inconnue p a la plus grande probabilite
de se trouver.



II-Intervalle de confiance d’'une moyenne
Cas d’un grand échantillon : n 2 30 (1/3)

I’observation d’une moyenne X sur un
echantillon de n personnes permet de calculer
une moyenne inconnue située dans I’intervalle
defini par (avec 5 % de risque d'erreur ou 95 %
de certitude ou de confiance) :



II-Intervalle de confiance d’'une moyenne
Cas d’un grand échantillon : n 2 30 (2/3)
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AT n

Notations :
u . la moyenne inconnue de la population
X : la moyenne calculée sur I’échantillon
S : I’ecart type de I’échantillon
n : lataille de I’echantillon



II-Intervalle de confiance d’'une moyenne
Cas d’un grand échantillon : n = 30 (3/3)

Condition d’application :

Le calcul de I’intervalle de confiance par ces
formules nécessite que la taille de
I’échantillon soit supérieure ou égale a 30.

Si tel n’est pas le cas, le terme 1,96 devrait
étre remplace par une valeur choisie dans la
table T de student.



III-Intervalle de confiance d’'une moyenne
Cas d’un petit échantillon : n < 30 (1/2)

I’observation d’une moyenne X sur un petit
echantillon de n personnes permet de calculer
une moyenne inconnue située dans |’intervalle
defini par (avec 5 % de risque d'erreur ou 95 %
de certitude ou de confiance) :



III-Intervalle de confiance d’'une moyenne
Cas d’un petit échantillon : n < 30 (2/2)

Notations :
u : la moyenne inconnue de la population
X : la moyenne calculée sur I’échantillon
S : I’ecart type de I’échantillon
n : lataille de I’echantillon

t : la valeur donnée par la table de T de sudent pour le nombre
de degres de liberté (n-1) et le risque 5 %.



IV- Signification de Pintervalle de
confiance d’une moyenne.

L’intervalle de confiance a 95 % d’une moyenne
w nous Indique les bornes entre lesquelles on
estime sa position.

On connait pas avec exactitude sa vrale valeur,
malis on peut dire qu’elle a 95 chance sur 100
d’étre comprise dans cet intervalle.

On peut dire en complément qu’il y a quand
méme 5 chance sur 100 pour que p soit a
I’extérieur de cet intervalle.



V- Exemple 1

Lors d’une enquéte sur la durée de sommelil des
enfants de 2 a 3 ans effectuée sur un echantillon
de 540 enfants d’un département francais, on a
trouve une moyenne du temps de sommeil par
nuit de 11,7 heures. L’écart type est de 1,3
heures.

On veut connaitre la moyenne génerale du temps
de sommeil chez tous les enfants du
departement.



V- Solution exemple 1

AVEC :
n =540

X = 11,7 heures
S = 1,3 heures

L ’intervalle de confiance a 95 % est de :

1,96 x1,3
11,7 + =11,7 = 0,11 heures
V540

La moyenne du temps de sommeil est donc comprise
entre 11,6 et 11,8 heures.



VI- Exemple 2

On veut connaitre la moyenne de la pression
artérielle diastoliqgue chez les sujets atteints de
drepanocytose (maladie sanguine).

On dispose d’un eéchantillon de 25 sujets
drepanocytaires, ou :

X =61,8 mmHg
S =2,2 mmHg
Quel est I’intervalle de confiance a 95%?



VI- Solution exemple 2

Avec :
N=25 =) d.d.|.=25-1=24

X = 61,8 mmHg
S =2,2mmHg

Pour degrés de libertée (d.d.l.) = 24, et pour le risque 5 %, t =
2,064,

L’intervalle de confiance a 95 % est de :

2,064 x 2,2
61,8 + =61,8 = 0,9 mmHg
V25

La moyenne de la pression artérielle diastoligue est donc
comprise entre 60,9 et 62,7 mmHg.



d.d.l. (Wl 0. 500 Ch.300 0200 0u0s e .1 JLRLHLE
1 U155 | 1.0h | 1963 | 3078 | 6.E 1271 | 31.82 | &63.66 | G366
Z 0,142 | 216 | 1.386 | 1.886 | 2. 4. 303% | 6,965 | 9925 | 31640
3 0137 | U76S | 1.250 | 1.638 | 2: 3.182 | 4. 541 | 5.841 12 932
-1 0,134 | .7T41 .19 | 1.533 | 2. 2.7Tva | 3747 | 4604 | 5.610
5 0,132 | 0727 | 1.156 | 1.476 | 2. 2.57 3.365 | 4032 | 6.8649
G 0.131 | 0O.T18 .13 | 1420 | 1. 2447 | 3143 | I.T0T | 5.959
T U130 | 0711 L.11%9 | 1.415 | 1.8 2.365 | 29498 | 2 499 | 5.408
o 0,130 | .06 110 1.39% | 1. 2306 | 2,896 | 3.355 | 5.041
1 0.129 | 0703 | 1.100 | 1.383 | 1. 2.262 | 2.821 | 3250 | 4.781

110 0129 | oD | 1093 | 1.372 | 1. 2228 | 22764 | Z. 169 | 4.587

11 0,129 | 0697 | 1058 | 1.363 | 1. 2,201 | 2718 | 3106 | 4.437
0128 | 0695 | 1083 | 1.356 | 1 2179 | 2681 | 3065 | 4.318
0,125 | 0594 L.Oo73 | 1.350 | 1. 2,160 | 2650 | 3012 | 4.221
0.128 | a9 | 1.076 | 1.345 | 1. 2,145 | 2624 | 2977 | 4.140
0.12=5 | .91 L.O7T4 | 1.341 1. 2,131 | 2602 | 2947 | 4073
0.128 | a9 | 1.071 1.337 | 1. 2,120 | 2583 | 2921 | 4.015
0,125 | .68 | 1069 | 1.333 | 1. 2110 | 2.567T7 | 2.898 | 3.965
0,127 | h.688 .06 | 1.330 | 1. 2.101 | 2.552 | 2. 8T8 | 3.922
0.127 | 0.GES L.O&6 | 1.3258 | 1. 2,093 | 2.539 | 2. 861 | 3.883
0,127 | .a87T | 1064 | 1.325 | 1. 2,086 | 2.528 | 2.845 | 3.550
0127 | das8G6 | 1063 | 1.323 | 1. 2,080 | 2.518 | 2.831 | 3.519
0,127 | 0686 | 1.06&1 1.321 1. 2,074 | 2.508 | 2.819 | 3.792
0127 | 0685 | 1.060 | 1.319 | 1. 2,069 | 2.500 | 2807 | 3.767T
0127 | 0685 | 1.059 | 1.318 | 1. 2,064 | 2,492 | 2797 | 3.745
0.127 | .654 1.055 | 1.316 | 1. 2,060 | 2,485 | 2. 78T | 3.725
0,127 | O.654 L.Oss | 1.315 | 1 2,056 | 2,479 | 2779 | 3.707
0.127 | .6584 .05 | 1.314 | 1 2,052 | 2473 | 25771 | 3.65940
0,127 | aes83 | 1056 | 1.313 | 1. 204E | 2,467 | 2763 | 3.67¢
0,127 | 0683 | 1.055 | 1.311 1. 20045 | 2,462 | 2756 | 3.659
0127 | 683 | 1055 | 1.3140 | 1. 2,042 | 2,457 | 2,750 | 3.646
0,126 | (67: 1L.O36 | 1.282 | 1. 1.960 | 2.326 | 2.57T6 | 3.291

Exemple : avec d.d.l. = 10 et pour le risque a = 5%, t = 2,228
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