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Les Mycétes
Champignons

Caractéristiques généraux

Des cryptogames extrémement répandus et les plus abondants des thallophytes
.Dépourvus de pigments assimilateurs

* Des eucaryotes, ils peuvent étre macroscopiques souterrains (truffe) ou aériens
(amanites). D’autres thalles sont microscopiques (levures, moisissures).

Cytologie : Les mycetes possedent une paroi cellulaire majoritairement composée de
microfibrilles de glucanes, de chitine.

- Cette paroi estsouventrecouverte de mannoprotéines

*Des glycoprotéines peuvent aussi étre présentes et permettre I'adhérence.




Morphologie - différents types de thalles

Le thalle est la partie végétative assurant I'absorption des nutriments et
permettant le développement des organes reproducteurs.

Parmi les différents thalles, on distingue :

- Les plasmodes (myxomycetes)

- Les nématothalles : peuvent étre érigés (allongés) ou coccoides.

- Les cladothalles : ils sont rares (Ascomycetes.)

- Les Levures :unicellulaire (Ascomycetes et basidiomycetes)




Croissance des champignons et agrégations

« Les champignons vivent pratiqguement dans tous les milieux et fructifient
en toute saison. La croissance d'une espece est cependant dépendante de
conditions particulieres :

humidité, température, nature du sol, (environnement).

Les Organes agrégeés: souvent les filaments s'agregent et donnent
naissance a de fauxtissus, appelés plectenchymes, ou a des organes
massifs:

*Stroma : filaments mycéliens agglomérés en massifs compacts.
*Sclérotes : formés d'hyphes agglomérés, ce sont des formes de
résistance du champignon.

*Carpophores : c'est I'organe de fructification des champignons supérieurs.
lIs permettent de disperser facilement les spores.



Nutrition des champignons

Les Champignons sont héterotrophes pour le carbone et viventen
général de maniere aerobie.

» Saprophytes : prélevent leurs nutriments a partir de matieres
organiques en decomposition. lls sont trés importants en tant que
décomposeurs et recycleurs de matieres mortes.

> Parajsites : absorbent les nutriments de cellules vivantes hotes:
certains sont pathogenes .

» Symbioses : obtiennent leurs nutriments grace a un autre
organisme, leur procurant en retour certains bénéfices.

Deux types d'association:
- enrelation avec les plantes appelés Champignons Mycorhiziens.
- enrelation avec les algues appelés Lichens.



Importance des mycetes

Les mycétes sont importants tant par leurs effets béenéfiques que nuisibles.

» sont des agents majeurs de decomposition, qui déegradent les matieres
organiques complexes en substances simples.

» sont la cause principale des maladies des vegétaux (Oidium, Ergot...)
» capables de provoquer des réactions allergiques
(Allergenes — substances des moisissures) .

» interviennent dans la pathologie humaine de deux fagons :
— des intoxications alimentaires liées a certains champignons toxiques
— des infections appelees mycoses.
Les mycétes ont egalement de trées nombreuses applications positives:

- en fromagerie - dans les préparations culinaires

- la fabrication des medicaments - la lutte biologique



Taxinomie et systématique
des champignons

Taxinomie = science qui a pour objet de décrire et de définir les espéces (les
unes par rapport aux autres, de les regrouper en entites appelees taxons,

Systématique = science qui a pour objet de dénombrer et de classer les taxons
dans un certain ordre, selon des principes divers.

Difficulté de classification
— croissance éphémere, leur récolte reste soumise au hasard

— Exigent I'observation in vivo car beaucoup de caracteres essentiels
disparaissent.

— Peu d'espéces peuvent étre cultivees pour observer leur croissance en
culture.

Rangs taxinomiques des champignons
-.....mycota : embranchement
-.....mycotina : sous-embranchement
-......Mmycetes : classe

-.....mycetideae : sous-classe



Classification
des champignons

Les champignons constituent un ensemble trés diversifié .
Les Gymnomycota: champignons animaux, dépourvus de paroi

Les Mastigomycota: champignons-algue ont conservé un habitat
aquatique et des cellules reproductrices nageuses

Les Amastigomycota: champignons vrais ,leurs cellules sont
depourvues de flagelles ,les spores sont adaptées a une dispersion
par voie aerienne



EmbI1-Gymnomycota = MYXOMYCETES

Des organismes sous la forme d'une masse mucilagineuse
——> moisissures visqueuses

* leur thalle est constitué¢ par une masse de cytoplasme entourée par une mince
membrane - dépourvue de paroi rigide.

* apparentés aux protistes - de couleurs vives
* des phagotrophes se nourrissant ( phagocytant) des bactéries , des spores...
* Leur mode de nutrition est analogue au amibes .
* l|a plupart de ces moisissures vivent sur le bois mort, feuilles pourrissantes ...
* certaines especes sont nivales - nivicoles
* |ls sont attirés par les parties les plus humides et repoussés par la lumiere
* IIs sont animés de mouvements convulsifs en rampant ou en s'écoulant
grace a des pseudopodes ——> mouvements amiboides.



Types morphologiques

« Ces organismes trés anciens comprennent des Myxomycetes a plasmodes et
des Myxomyceéetes a cellules.

. Myxomycetes a Plasmodes

« Cette forme se développe en fonction des conditions climatiques favorables,en
particulier elle nécessite une hygrométrie importante .

« Exp:*Physarum polycephalum:
- plasmode plurinucléé
- sans paroi externe
- un cénocyte, dépourvu de toute cloison
- il comprend deus régions distinctes :

—> endoplasme, interne de forme fixe contient de nombreux noyaux relativement
grands chez lesquels les divisions nucléaires s'effectuent de facon synchrones.

—> ectoplasme, externe est constamment soumis a des mouvements de la
masse plasmodiale.

| ’origine des mouvements est du a une protéine contractile, la myxomyosine.




Cycle biologique
*Le cycle biologique des myxomycétes comprend deux stades

* Premier stade : un stade mobile, sous la forme d'un plasmode qui se déplace sur
son support en se nourrissant de bactéries, levures, spores, moisissures. Le
plasmode est constitué par une cellule unique dotée d'une enveloppe gélatineuse

« Deuxiéme stade : quand le plasmode a accumulé suffisamment de réserves
nutritives, il s'immobilise et forme des sporocystes qui donnent des spores.

» La formation des zoospores est souvent déclenchée par un stress environnemental.
Quand les conditions sont défavorables (en cas de sécheresse ) le plasmode peut
adopter une forme de résistance en se transformant en une masse cornée,

«le sclérote», lequel est capable de régénérer le plasmode quand les circonstances
redeviennent favorables.
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* Physarum polycephalum un << organisme modele > tres utilisé dans
de nombreux laboratoires spécialisés dans I'étude de la génétique
moléculaire, de |la division cellulaire, de |la différenciation, etc.




Il.Myxomycetes a Cellules

* Ces organismes vivent sur les crottins et les débris en putréfaction.

* Les myxamibes provenant de la germination des zoospores se réunissent en
un pseudo-plasmode sans fusionner .

* Quand les ressources alimentaires sont épuiséees, les myxamibes s’agregent
pour former une masse vegetative a l'origine des zoospores .

* L'agrégation des myxamibes est réalisée par un ciment de nature cellulosique

Appareil sporifere d'un Myxomycete

A - sporocyste encore fermé.

B - sporocyste ouvert

C - capillitium a filaments creux et réticulés




Dictyostelium discoideum

* Dictyostelium discoideum est un microorganisme du sol dontle comportement
est fortement influencé par son environnement.

—> A l'étatunicellulaire,il chasse les bactéries pour les phagocyter

- un comportement équivalenta celui des macrophages du systéme immunitaire.

—> En absence de nutriments (de bactéries), se transforme en un organisme
pluricellulaire qui se développe en une structure organisée visantla productionde
spores et leur dissémination vers d’autres régions riches en nutriments.

* Dictyostelium discoideum représente un bon modeéle pour I'étude de différents
processus présents chez les cellules de mammifeéres.

» Parmi ces processus, notons:

la phagocytose, 'adhésion cellulaire; la motilité; la cytokinése; la chimiotaxie;
la signalisation cellulaireet les aspects du développement.



Cycle de développement - Dictyostelium discoideum
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- Premier stade : un stade mobile est constitué par une cellule unique dotée d'une
enveloppe gélatineuse .
- Deuxiéme stade : un stade immobile -la formation des sporocystes - le pseudo-

plasmode adopte une forme de résistance « sclérote », lequel est capable de
régénérer les myxamibes.




Champignhons-algues/ Mastigomycota

Des champighons a mycelium siphonne souvent ramifier et peut se reduire a
une structure unicellulaire ou tubes plurinuclees.

Mode de vie des

-saprophytes: les filaments rampants a la surfaces des substrats (ancrage par

des rhizoides).

-parasites : les filaments s'insinuent entre les cellules de I'hdte (appressorium)

ou en plasmode endocellulaire.
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Reproduction

1 / La planogamie - cas des Chytridiomycétes :

Les gamétocystes ( male et femelle ) produisent des gametes flagellés qui
sont émis dans le milieu (fusionnent pour former un planozygote).

2 / L'oogamie siphonogame - cas des Oomycétes
Les gameétocystes males donnent des gametes flagellés.
Les gametes femelles sont immobiles dans le gameétocyste.

Classification

Emb. les Mastigomycota correspond a deux classes:
- Cl. Chytridiomycetes : planospores pourvues d’un seul flagelle
- Cl. Oomycetes: planospores avec deux flagelles



Cl : Oomycetes

La plupart sont des parasites d'animaux ou de végétaux.
-Les especes aerophytes sont toutes des parasites de végetaux supérieurs et
responsables des pourritures, caries des racines ,rouilles et mildious.

- La paroi cellulaire est constituée de: microfibrilles, glucane ,cellulose.
- Lareproduction est une oogamie siphonogame : |la fécondation est faite
directement entre un gamétocyste male (spermatocyste)et un gamétocyste
femelle ( oogone)par des tubes copulateurs.

* Lesoomycetes comptent plusieurs genres pathogenes destructeurs des
plantes : Phytophthora- Pythium - Peronospora



Ordre des Peronosporales

‘Parasites des veégetaux supeérieurs, vivant dans le sol a partir duquel ils
peuvent attaquer les jeunes plantes.

*lls se développent au sein des tissus végetaux sous forme de mycelium,
non cloisonnés, composeés de cellules multi-nucléees
-Thalle intracellulaire ou il émet des sucoirs

*Agents de Mildiou de Vitis vinifera et de Solanum tuberosum.

Ces champignons phytopathogenes ont des cycles de vie tres semblables, avec
notamment une germination des spores qui s'accompagne d'une formation
d'appressorium pour percer la cuticule des feuilles.

D'un point de vue macroscopique, les plantes infectées par les oomycetes
présentent sur leurs feuilles des taches brunes ou des moisissures blanches et
cotonneuses.



Exp-1: Phytophthora infestans
- parasite obligatoire - champignon dévastateur

- période des dégats: entre juin et aout surtout
- plantes les plus sensibles: tomate, pomme de terre...
- conditions favorables: périodes estivales chaudes et humides.

Biologie du Phytophthora infestans

Le champignon se conserve sous forme d'oospores dans le sol a partir
de tubercules , qui en germant, donnent naissance a des pousses
contaminées.

« Les sporanges se forment sous les feuilles et sont disséminés par le
vent sur de longues distances contaminant les cultures de Solanacées.

« Une succession de périodes humides et assez chaudes, favorise le
développement et la propagation de la maladie.

*le champignon est détruit par une sécheresse persistante et des
températures avoisinant 30 °c.



Manifestation du champignons
 Surfeuilles:
- de larges plaques brunes auréolées a marges vert pale — a la face supérieure
- un duvet blanc —» face inférieure.
Leur extension peut conduire a la mort du feuillage.

* Les tubercules mildiousés présentent des taches brunes au niveau de

I'épidermetandis que la chair est infiltrée de zones marbrées de couleur rouille

a texture fibreuse ou granuleuse qui donne un aspect de pourriture seche.




Conséquences de Phytophthora infestans
sur les cultures

un champignon phytopathogene qui occasionne le plus de dégat sur les
plantes cultives.

un dévastateur a l'origine de famines, ce champignon peut, en quelques
jours, dévaster toute une parcelle de pommes de terre..

le mildiou demeure redoutable et se propage tres rapidement, lorsque les
conditions climatiques lui sont favorables, notamment en Europe et en
Afrique du Nord.

L'impact économique et social est difficilement mesurable, le cas le plus
connu, et sans doute |le plus important, est celui du mildiou de |la pomme
de terre.



2 . Plasmopara Viticola

Mildiou de la vigne bioagresseur, parasite strict des feuilles et des

grappes.
-Caractérisé par une phase active sur la plante-hote, et une phase de

repos en hiver, sous forme d'oospores dans les feuilles mortes.
Cet organisme a la particularité de former des mycéliums et des spores

diploides,la multiplication asexuée est réalisée par des sporocystes
groupeés a I'extrémiteé de sporocystophores ramifiés qui sortent par
les stomates et se développent en milieu aérien.

— La reproduction sexuée est une oogamie siphonogame

F =




Sporulation de Plasmopara
sur inflorescences avant floraison

Sporulation de Plasmopara
sur la face supérieure d’une feuille

Sporocystes portés surles sporophores
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Cycle de développement de Plasmopara viticola

Ces champignons sont caractérisés par une phase active sur la plante-héte, et une phase
de repos en hiver, sous forme d'oospores dans les feuilles mortes .
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TRAITEMENT

* Un traitement préventif base sur I'action nocive :

- des sels de cuivre sur les planospores: on pulvérise a des périodes fixes .

- des bouillies de bases (chaux ou carbonate de calcium).

 Enraison de I'endoparasitisme on utilise les produits véhiculés par la seve
« agents systémiques »

- Les produits phytosanitaires ou phytopharmaceutiques présentant un effet
fongicide:

- Zinebe C,HgN-S,Zn | sur le plan de la toxicité pour 'lHomme, la dose
journaliere acceptable (DJA) est de l'ordre de : 0,03 mg/kg /j .

- Captane CyHsCIsNO,S |, DJA est de l'ordre de : 0,01 mg/kg/j.

- Zirame (CgH4..N»S,Zn), la teneur maximale autoriseée en résidus est de
0,1 mg/ kg dans le végétal.



» Substances autorisees actuellement pour traiter le mildiou :
Cymoxanil et Azoxystrobine : un spectre d'efficacité tres large contre le mildiou
Leur action est préventive et curative (si I'attague a moins de 3 jours).
+ lls pénetrent les tissus et inhibent 'activité du champignon.
+ lls modifientla permeéabilité cellulaire et stimule les défenses naturelles.

 Mentiond’avertissement- Danger
- Nocif en cas d’ingestion. - Nocif par inhalation.
- Susceptible de provoquer le cancer.
- Tres toxique pour les organismes aquatiques
Recommandations
Pour éviter des risques pour la sante humaine:
- respectez les instructions d'utilisation.
- porter des gants et des vétements de protection.
- un équipement de protection des yeux/ du visage.
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Les Chytridiomycétes

Cette classe constitue un vaste groupe de champignons saprophytes ou parasites
et possede la particularité d'avoir toutes ses spores flagellées.

- Le thalle est extrémement réduit, souvent endocellulaire, a planospores pourvues
d'un seul flagelle.

- La paroi cellulaire est constituee de glucane et de chitine.

-La multiplication asexuée est dominante, assurée par des cellules flagellées

Ordre des Chytridiales
parasites d'algues ,de protozoaires ,de champignhons et de végétaux supérieurs

exp: -Synchytrium endobioticum ;| agent de la galle verruqueuse de la pomme
de terre , une maladie qui se presente par des excroissances verruqueuses a la
surface des tubercules.



Synchytrium endobioticum

Racines hypertrophiées

Plasmodiophora brassicae



-Plasmodiophora brassicae

- Agent de la hernie des choux

- un parasite commun des Brassicaceae

- champignontellurique

- produisant des plasmodes intracellulaires

- provocant des déformations des racines pivotantes et secondaires avec des
tumeurs (galles qui peuvent atteindre 5cm de diametre).

+ Les facteurs favorables pour le développement de Plasmodiophora brassicae
sontliés a la parcelle:

- sols humides, mal aérés pH < 5,8.
- température atmosphérique entre 20-30°C
- pratiques culturales: retour fréquent de Brassicaceae dans les rotations (- de 3 ans).



Emb: Amastigomycota

Les vrais champignons". On les différencie

* par leurs modes de reproduction

* Leurs cellules sont dépourvues de flagelles

+ Les spores sont adaptées a une dispersion par voie aérienne.

~ La classification des champignons est basée sur les organes sexués

Zygomycotina :filaments siphonnés / zygogamie
Glomeromyecotina : filaments siphonnés / zygogamie
Ascomycotina : filaments septés conidies trichogamie /Asques
Basidiomycotina : filaments septés / Basides

(N Wy Wy



S/emb: Zygomycotina

]

Appareil végétatif:
- thalles filamenteux= mycéliums non cloisonnés
= tubes plurinucléés.

]

Mode de vie essentiellement saprophytes sous forme de
moisissures avec quelque especes parasites d’animaux

]

Reproduction sexueée
Union du contenu de 2 cellules ( gamétocystes ):
Cystogamie= conjugaison



Cystogamie = Zygogamie

Deux thalles compatibles : un thalle (+) et un thalle (-) émettent un diverticule latéral
(progameétocyste), ensuite apparait une cloison latérale qui est le gamétocyste et le
suspenseur. Il va y avoir mélange des noyaux puis formation du zygote.

Exp: Mucor mucedo

+
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1: progamétocystes

2 : gameétocystes et suspenseurs
3 : fusion des gamétocystes;

4 : zygospore: réduction chromatique — 2 spores (+ )et deux (—) .
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- Champignons trés répandus leurs spores sont trés nombreuses dans l'air et dans

le sol, vivant en saprophytes sur les matiéres organiques variées d’origine animale
ou végétale. Dans le sol ils collaborent avec les bactéries a la formation de 'lhumus.

- des agent de pourritures et d’altérations des produits alimentaires, et des denrées
de conservation.

- des agents de mycoses humaines exceptionnelles mais graves.

S.CHERMAT (UFAS1)



Rhizopus oryzae

Ordre des Mucorales - Famille des Mucoraceae.

Description :
- differenciation du mycelium en stolons, rhizoides et sporophores .

-les sporophores sont isolés ou disposés en bouquet de 2 a 6.

Habitat :champignon thermophile, isolé du sol, de substrats divers : fruits,
legumes, cereales (riz) .

Pouvoir pathogene: c'est I'espéce la plus isolée dans les lésions de
mucormycoses cerebrale et rhinofaciale : envahissement des sinus, de l'orbite , du
cerveau notamment des lobes frontaux.

S.CHERMAT (UFAS1)



Rhizopus nigricans

Moisissure commune a la surface des aliments amylacés «pain moisi »

Caractérise par ;- vitesse de croissance mycélienne/
- intensité de la sporulation

-Responsable de mucormycoses une infection qui peut étre fatale pour 'homme
ou l'animal.

La contamination se fait habituellement par inhalation des spores

- Différentes localisations décrites

» Forme rhinocérébrale : c'est la plus frequente. L'infection fongique gagne les
sinus nasaux puis l'orbite et le systeme nerveux central.
Cette forme est rapidement fatale en I'absence de diagnostic.

» Forme pulmonaire : I'évolution est celle d'une pneumopathie aigue.
» Forme cutanée : infection locale pouvant se nécroser — une gangrene.

» Forme digestive : c'est |la plus rare. La contamination se fait par voie orale.

L'infection peut toucher n'importe quelle partie du tube digestif avec des Iésions
d'ulcération




Intérets des Mucorales

- la richesse en enzymes des Mycorales est utilisée dans les
industries de fermentations et la fabrication des alcools.

- lls sont utilisés dans la fabrication:
- des acides aminés (Mucor glutamicus).
- vitamine A (Blakeslea trispora ).
- affinage de certains fromages (Mucor fuscus).




S/ Emb - GLOMEROMYCOTINA

Les Glomeromycotina font partie de la biodiversité fongique du sol .
— les plus répandues dans la nature
thalles filamenteux non cloisonnes
= tubes plurinuclées.
— pas de reproduction sexuée connue

— mode de vie essentiellement symbiotique

— des champignons obligatoires, pas de développement sans hoéte .



Cl. Les Glomeromycetes

« les mycéliums ont une structure coenocytique, en fonction de leur activité
principale, on peut distinguer plusieurs types

- mycéliums d'absorption, trés ramifiees et minces, ils prelévent les
molécules du sol.

- mycéliums conducteurs ayant un diamétre plus important et un
cytoplasme peu abondant.

- mycéliums sporogenes qui donneront naissances aux spores(myceliums
d’infection qui peuvent coloniser de nouvelles racines).

Les glomeromycetes présentent une propriété originale, leur mycélium
extracinaire qui colonise le sol, secréte en abondance une glycoprotéine
appelée glomatine qui joue un réle essentiel dans la stabilité et la fertilité
des sols

Les glomeromycetes peuvent étre qualifiés de biofertilisants et bioprotecteurs



Ordre des Endogonales

Ce sont des symbiotes obligatoires (champignons mycorhiziens)
formant des Arbuscules souvent accompagnées de Vésicules.

lls jouent un réle déterminant dans I'équilibre de nombreux biotopes

- lIs sont peu spécifiques, une méme espece pouvant vivre en
symbiose avec de nombreuses plantes différentes.

- lIs permettent a plus de 80% des plantes herbacées et des arbres
de s’approvisionner en eau et en éléments minéraux (phosphore en
particulier), puisés dans le sol grace a des mycorhizes particulieres,
les VAM - Mycorhizes a Vésicules et Arbuscules.



- Le genre Glomus contient le plus grand nombre d’especes

Exp: Geosihon pyriforme: présente une symbiose de type différent en
s'associant avec des photosymbiotes eucaryotes et procaryotes

« cyanobactéries -Nostoc ».

- Le genre Paraglomus possede des acides gras particuliers qui forment
des petites spores hyalines .

Ces champignons peuvent étre qualifiés de biofertilisants et bioprotecteurs.



« Les champignons a asques- Ascomycotina

- le groupe le plus important ,il reunit environ les % des especes connues de
champignons.

-possede des filaments segmentés par des septums (hyphes )chaque

septum est percé d'un pore permettant au cytoplasme , organites
de circuler d’'une cellule a l'autre.

- paroi cellulaire chitineuse - pas de cellules flagellées

-caracteérisé par lI'asque, cellule dans laquelle se déroule la méiose et la
différenciation des ascospores.
Typiguement, I'asque contient 8 ascospores

Exemole. PEZIZE ASCOSpOre

——— —

Paraphyse

Mycelium

ASCOCARPE




ECOLOGIE ET MODES DE VIE

Les substrats de développement du thalle sont tres variées.

- sur les matiéres organiques en décomposition= moisissures,

(Penicillium, Aspergillus ,Levure). L_Saprophytes
- sur la terre humide (Pezize, Morille, Helvelle).
- dans la terre sous forme hypogée = Truffe. -

« sur la matiere vivantes = parasites (Exoascus, Claviceps,... ).
« certains sont symbiotiques = Mutualistes

- la plupart des lichens, absorbent les nutriments d’un héte, mais bénéficient
reciproquement a I’héte.



 Aspect cytologique

- Le noyau est de petite taille

- Les réserves sont sous forme de lipides et de glycogene.
- La paroi est composé de 80% de polysaccharides,

10% de protéines
10% de lipides.

« Organisation structurale
Le thalle est la partie végetative assurant I'absorption des nutriments et permettant
le développement des organes reproducteurs.
- Parmiles différents types de thalles, on distingue :
- Les thalles unicellulaires ( les levures
- Les thalles pluricellulaires (filaments septés ).



Organisation structurale et modes de vie

Thalles pluricellulaires des especes saprophytes
Les hyphes sont divisée en cellules séparees par des cloisons, de fagon

reguliere. Croissance apicale.

Les especes parasites ont des hyphes modifiées appelées haustories
(sucoirs), qui pénetrent dans les tissus de |’'hote.
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La croissance des Ascomycétes

Dans des conditions favorables

— La multiplication asexuée peut se faire par : des conidies- le filament porteur

est un conidiophore (moisissures).
Les conodies sont les agents de dispersion transportées par le vent ou les
animaux:
- germination dans les endroits humides
- nécessité d'un substrat approprié.
— fragmentation du thalle: les cellules formées sont capables de générer un

nouvel individu
— bourgeonnement (levures).

Dans des conditions défavorables

— Reproduction sexuée (Cystogamie ,tfrichogamie): deux hyphes de types opposés
se rencontrent (+ et -) .



La multiplication Asexuée - Appareil conidiogéne

LU'extrémités des hyphes spécialisées
forment des conidies

S.CHERMAT (UFAS1)



Saccharomyces cerevisiae ( Bourgeonnement)
Photos :Pr 2014- 2015 UFA Sétif 1- Dép . Pharmacie

S.CHERMAT (UFAS1)



Reproduction sexuée et Formation des asques :
deux hyphes haploides de souches opposées fusionnent

[famenls mycéliens

/~ Asque

Ascospore
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Classification selon les organes de reproduction

Chaque asque contient 8 spores.
Les Asques sont situés sur |'ascocarpe

Les Ascomycétes a Apothécies
Les Pezizales
Les Tuberales
Les Lecanorales (Lichens...)

Les Ascomycetes a Périthéces (Parasites des veégétaux...)
Les Clavicipitales ( Ergot du scigle...)
Les Ascomycetes a Cleistotheces
Les Eurotiales : F. des Gymnoascacées - F. des Aspergillacées

(Biotechnologies alimentaires et pharmaceutiques, Environnement...)



Ascocarpes des Ascomycotina
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Classification

Classe - Hemiacsomycetes
Dépourvus de sporophores
Classe - Euascomycetes
Pourvus de sporophores
Classe - Laboulbéniomycetes

Thalle a structure cladomienne



les Hémiascomycetes

Caractérises par :
- la régression des sporophores
- les asques sont disposés au hasard
- la libération des spores se fait par résorption ou déchirure de la paroi.

-Ordre des Taphrinales - F/ Exoascacées
Parasites des végétaux supérieurs ,ils provoquent des déformations et des
hypertrophies. A I'état saprophyte, ils sont sous forme de levures et a I'état
parasite leurs cellules fusionnent pour donner des levures a dicaryon .
Le zygote infeste I'héte et se propage dans le parenchyme.

*Especes pathogénes:
a- Exoascus deformans :provoque la cloque du Pécher et du prunier

b- Taphrina cerasi: du cerisier(inhibition des bourgeons)



c- Pneumocystis jirovecii (P. carinii )

Organisme parasite; sous forme de kyste sphérique lisse est entourée par
une paroi cellulaire épaisse et peut contenir jusqu'a 8 ascospores.
Responsable de pneumocystose: une forme de pneumopathie qui touche
les personnes au systeme immunitaire affaibli immunodéprimées), tels les
prematurés les enfants, les personnes ageées, les cancéreux, les malades
sous corticothérapie, notamment les séropositifs.

La pneumocystose a été détecté pour la premieres fois, chez des patients
new-yorkais. C’est cette maladie qui fait passer un patient du stade
seropositif au VIH du stade séropositif au SIDA

Ce champignon est spécifique a I'homme
- la principale voie de contamination est
I'inhalation. Il s’attachement aux cellules
épithéliales pulmonaires.




Les Saccharomycetales - F/ Saccharomycetaceae

Les Saccharomycétacées : Champignons essentiellement levuriformes rarement
filamenteux, multiplication végétative par bourgeonnement.
- Les bourgeonnements successifs peuvent aboutir a des pseudomyceliums.
- Les asques, isolés, résultent de la fusion de deux cellules.

- Colonisent surtout les matieres organiques d'origine végétale (fruits mars, les
plantes, les feuilles, le nectar des fleurs), le sol, I'air, le lait, les muqueuses...

Exp . Saccharomyces pasteurianus intervient dans la vinification
Saccharomyces cerevisiae brassage de la biere
Saccharomyces minor panification
Mycoderma aceti fabrication du vinaigre
Bacillus caucasicus kéfirdu Caucase.

Certaines levures sont des agents d’'altération de denrées alimentaires -viandes,
fruits, sucreries. ..

« D’autres vivent en relation avec les animaux et les végétaux sup :
Exp:le Candida albicans,fréquent de nos muqgueuses et qui peut devenir pathogene



Saccharomyces cerevisiae

Exp . Saccharomyces cerevisiae, la levure de biere domestiquée depuis des
siecles -Un organisme unicellulaire capable de bourgeonner et de réaliser une
reproduction sexue, de maniere homothallique.

- Un aliment naturel d'une exceptionnelle teneur en éléments vitaux essentiels:
» |es protides avec tous les acides aminées indispensables isoleucine,
leucine, lysine ,methionine ,phénylamine, thréonine, tryptophane et valine.

= substances minérales: calcium, cuivre, fer, magnésium, soufre , phosphore,
potassium

= vitamines: considérée comme une source de vitamines B1(thiamine),
B2(riboflavine), B3(pp) nicotinamide, B5 acide pantothénique, B6(pyridoxine),
B8(H)ou biotine

" enzymes: protéases, reductases et oxydases



Propriétés théerapeutiques

- La levure est un stimulant glandulaire(pancreas , foie, estomac)

- facilite la digestion par I'apport des ferments

- trouble de croissance chez I'enfant et I'adolescent

- état de malnutrition ou dénutrition

- déminéralisation et rachitisme

- état de fatigue(physique ou psychique)

- trouble fonctionnels chez la femme enceinte (nausées ,vomissements
crampes)



= Les Euascomycetes
Thalle filamenteux, asques formes dans un ascocarpe

+ Caracterisés par une veritable reproduction sexuée union de
gametes et production d'une cellule allongee ou asque qui contient 8
ascospores .

Deux types fondamentaux d'ascocarpes

v les ascocarpes en forme de coupelle ou apothecies
(hymenium expose en surface).

v les ascocarpes spheriques ou en bouteilles ou péritheces
(hymenium inclus dans une cavite et non expose en surface).

+ La multiplication asexuee s'effectue grace a des conidies (spores
asexuees) se developpant isolement ou en chaine a l'extremite de
certains hyphes specialises.

+ Plusieurs especes sont caractérisés par le phenomene de
lichenisation




 Ordre des Onygenales

- Des champignons filamenteux souvent parasites avec une multiplication asexuéee
par les chlamydospores.

- lIs sont responsables d'un grand nombre de mycoses , possedentla proprieté de
vivre sur les tissus riches en kératine (la peau et les phaneres) ce sont des
dermatophytes.

« Trichophyton ,Microsporum et Epidermophyton » parasites de 'hnomme et des
mammiferes .

Facteurs favorisants pour le développement des dermatophytes
- Climatiques (chaleur, humidité)

- Immunologiques (SIDA, corticothérapie, ...)

- Hygiene et mode de vie (sport: pied d’'athlete ...)



Differents types des Onygénales

1-Les espéeces anthropophiles
- Des parasites obligatoires de 'homme, et des animaux.

- Des champignons filamenteux, dont la multiplication asexuée par les
chlamydospores. Exp: Trichophyton rubrum

- lIs se transmettent d'un individu a I'autre par contact direct ou indirect.
2- Les especes zoophiles
- Adaptées a certaines espéeces animales.
- Microsporum canis (parasites des chiens et des chats)
-Trichophyton ochraceum (parasites des vaches.)
Mais elles peuvent aussi étre des parasites pour 'homme..
3- Les especes telluriques ou géophiles (Microsporum gypseum)
- Des champignons saprophytes du sol et transmissibles a 'homme a 'occasion
de contacts avec la terre ou par l'intermédiaire d’'animaux.
- lIs concernent la grande majorité des dermatophytes.






Ordre de Eurotiales - Aspergillaceae

Champignons pourvus de sporophores réduits a un lacis d'hyphes mycéliennes -
présentant une paroi différenciee mais dépourvue d'une ouverture, se sont des
cléistotheces .Les asques a organisation rudimentaire disposés sans ordre apparent
, se désagrégeant a maturité en libérant leurs ascospores .

» Genre- Aspergillus
L'Aspergillus est un exemple type des structures morphologiques, impliqué dans la
multiplication asexuée, qui permettent I'identification.

- Les Aspergillus produisent des filaments aériens, les conidiophores terminés par
une vesicule, appareil conidiogene (les phialides ) et des conidies.

% %-————— Conidies :Phialioconidies

_—Cellule conidiogéne :Phialide
Veésicule

—Conidiophore




» Genre-Pénicillium
- Les conidiophores sont souvent complexe, et ramifiés.
Les phialides produisent les phialoconidies.

+ Cependant les Pénicillium n'ont pas de vésicules, les phialides se
tassent en forme de pinceau.
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Intérét des Aspergillacées

Pharmaceutique Agro-alimentaire et Industriel
- Production d'antibiotiques - Fermentation alimentaire - Fromagerie
- Production d’additifs ou agents de saveurs - Environnement
- Production d’antibiotiques

~ LaPénicilline découverte en 1928, par Alexander Fleming totalement par
hasard. La pénicilline produite par le Penicillium notatum .

~ La Griséofulvine un antifongique trés actif sur les dermatophytes, notamment
pour les teignes . Penicillium grisiofulvum

* Acide aspergillique (activité sur les bactéries Gram + et Gram -)
Aspergillus flavus




Fermentations alimentaires :
La fermentation et conservation des aliments: on utilise I'Aspergillus oryzae,
Asperqillus sojae (en extréme-Orient).

* Production d’additifs ou agents de saveurs :
- Acide citrique : utilisé comme acidifiant des boissons et en confiserie
- Acide gluconique : léger pouvoir acidulant, stabilisant des produits carnés
- Acide fumarique : utilisé comme additif alimentaire par l'industrie
agroalimentaire (régulateur alimentaire de pH, dans les boissons et les levures
chimiques).

*Aspergqillus niger
 Fromage : Dans l'affinage des fromages.
- Roquefort — Penicillium roquefortii

- Camembert — Penicillium camembertii




« Environnement :

Ces champignons microscopiques peuvent étre utilisés pour la dépollution
de certains sites (friches industrielles). lls captent les métaux lourds
présents dans le sol.

* biodégradation des pesticides par les Asperqillus flavus
 activité fongicide, lutte contre les champignons parasites
« activité insecticide et larvicide.

De nombreuses souches possédent cette activité :

- Penicillium sclerotigenum ——> sclérotigénine
- Penicillium citrinum s citrinine




* Eurotiacées pathogenes
Ces champignons ont aussi un réle néfaste vis a vis des étres humains

(les mycoses).
Exp: Asperqgillus fumigatus responsable d’affections graves (Aspergilloses).

- Eurotiacées toxiques
lIs secretent des toxines dangereuses:
- La Patuline secrétée par le Penicillium expansum et Aspergillus clavatus

- I’ Aflatoxine isolée d’Asperqgillus flavus (puissant produit cancérigene)



Ordre des Clavicipitales
-cet ordre comprend toute une série de parasite de Poaceae
- sporophores pourvus de périthéces

Claviceps purpurea:
Un champignon parasite des céréales, agent de la maladie de I'ergot de seigle.
La consommation des céréales ergotées produit une intoxication - I’ergotisme.
C’est la premiére mycotoxicose décrite «Feu de Saint Antoiney, cette affection
comportait;

- une forme convulsive accompagnées de phases dépressives avec des épisodes
hallucinatoires et delire.

-une forme gangréneuse provoqués par les alcaloides.

Composition:

Le sclérote de 'ergot contient divers
substances de nature indolique actives
pharmacologiquement: ergotamine,
ergomeétrine et ergotoxine

Produits pharmaceutiques:
-Antimigraineux
-Traitement de la maladie de Parkinson
- Inhibiteurs de l|a lactation...



Ordre des Pezizales

« Asques operculés, les apothécies bien développées

+ Especes de grande taille caractérisees par un hymenium externe .
Exp: - Gyromitra esculenta - Morchella rotunda

Ordre des Tuberales
« Champignons mycorhiziens adaptés a la vie hypogee.
Principales espéces : -Tuber melanosporum - Tuber estivum -Tuber albidum
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Les Basidiomycotina

Les Basidiomycetes (25000 especes)
champignons a carpophores
paroi cellulaire chitineuse
ne formant pas de cellules flagellées
produisant des basides : sporocystes producteurs de basidiospores

Les hyphes sont cloisonnés et les septums ont une structure
caractéristique :le dolipore , parenthesome ou pores septaux.

- Spore

—— haside




Systématique des Basidiomycotina
« La plupart des especes produisant des carpophores sont comestibles.
Les Basidiomycotina peuvent étre classés sur des criteres:

- Morphologiques: forme du pied et du chapeau, consistance de la chair, couleur
des spores

- Organoleptiques :odeur et saveur
- Chimiques :composition analytique.

Morphologiquement cet sous embranchement est réparti en trois grandes classes:
1- Homobasidiomycetes : basides non cloisonnées, appelées homobasides,

de forme cylindrique. Cette classe comporte la plupart des champignons charnus
(non parasites).

2-Phragmobasidiomycétes . basides cloisonnées(non parasites).

3-Teliomyceétes: basides cloisonnées(parasites) dépourvus porophores.



Différentes formes de basides
- Eubaside
- Archéobaside (cloisons transversales)

- Hétérobaside (cloisons verticales)
- Hétérobaside incompléte (stade intermédiaire)




Classe des Teliomycetes

- Comprennent les especes parasites des végétaux superieurs:charbons et rouilles.
- Dépourvus de sporophores.
- La baside est de type primitif, cloisonnée transversalement.

- Ordre des Uredinales

Parasites obligatoires des végétaux, agents des rouilles

exp. Puccinia graminis. agent de la rouille du blé ,le cycle de développement
s'accomplit sur I'épine-vinette puis le blé

- Ordre des Ustilaginales
Provoquent des maladies tres communes appelées charbons et caries se traduit
par des hypertrophies boursouflures ou galles




Classe des Phragmobasidiomycetes

» Champignons a sporophores bien developpes et a basides
cloisonnees verticalement ( Auriculariales) ou
transversalement (Zremellales).

« Champignons a sporophores tres régresses vivent a I’ €tat de
levures

Exp- Cryptoccocus neoformans: levure pathogene se rencontre
dans le sol sur les végetaux et les nids d’oiseaux enrichis en
fientes (agent de méningo-encéphalite actuellement favorise
par le sida).



Classe des Homobasidiomyceétes

- Les plus évolués ,ils forment la majorité des gros champignons
- les basides ne sont pas cloisonnées = homobasides.

Cette classe comporte la plupart des champignons charnus, elle est divisée en 3
sous- classes:

1- APHYLLOPHOROMYCETIDEAE :
- champignons a hymeénophore non lamellé.
Exp: les hydnes, les polypores , les chanterelles...

2 - AGARICOMYCETIDEAE :

- champignonsa lames (Agarics, Amanites, Russules... ).
-champignons a pores ou a tubes (les bolets...)

3 - GASTEROMYCETIDEAE

- champignons dont les basides se trouvent a l'intérieur du basidiocarpe.
exemple la Vesse-de-loup.
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