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1- Introduction

Les méthodes d'extraction permettent de réaliser le transfert
d’un soluté initialement contenu dans une phase liquide ou

solide par un liquide non miscible au premier milieu.

2- Principe des méthodes d’extraction

m Phase initiale : substance S dans un solvant A.

m Un solvant B de S non miscible au solvant A, est ajouté et l'ensemble est

énergiquement agité.

La substance S se répartie dans
chacun des solvants A et B, si
lagitation est suffisante un

il s'établit :
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Expression du partage - Equation d’équilibre

4quilibre de partage sexprime par Iéquation :

Cs = f(C,)
et Cy : concentrations respectives dans les solvants A et B apreés
extraction.

ourbe Cy = f(C,)
pour une distribution réguliére

Courbe Cy = f(C,)
pourtme distibution irréguliere

Kp : Coefficient de partage (Constante
thermodynamique) de la substance § pour
le couple de solvant A et B.
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«Quelle que soit Ia solubilité d'un corps a partager, quel que soit le
volume des solvants, le corps se repartit  équilibre de maniére que
les concentrations soient dans un rapport constant ».

cette loi nlest vérifiée que dans certaines condition:

O Non miscibilité totale des solvants.
Q Méme état physique de la substance dans les deux phases.
0 Température constante.

4 -Taux de distribution « D »

S sous plusieurs formes dans l'une ou les deux phases dont une seule

Cas idéal : Dans les deux phases le soluté se trouve sous une seule et méme
forme : D =K,
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Exemple :

gy oltoe o 2C,  [4H, e lel,

[arl,, © “xc, [H], +|4], ©

5- Relations relatives aux quantités

-1- Rapport de quantité (o)

o (coefficient de partage relatif aux quantités)

5-2- Ex ion du rend p

0%,

ZQg : la somme de toutes les quantités Qg extraite lors de chaque
équilibre.

Qo : quantité initiale
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6- Etude quantitative de l'extraction

| Systéme de deux équations

O Loi de conservation de la matiére

QO Loi i le partage

Extraction simple

1- Définition

I'équilibre de partage est parfait, I'étage est dit théorique.

Lensemble : (agitation + décantation) sappelle un ETAGE, si

® Une phase A appauvrie en substance S, appelée raffiné.
Une phase B enrichie en substance S, appelée extrait.

2- Etude quantitative d’une extraction simple

B Cas d’une distribution réguliére

[On suppose que Iétage est théorique et quil ny a aucune perte de solvant. |

Notations
Vj : volume du solvant A. (généralement phase aqueuse)
Vg : volume du solvant B. (généralement phase organique)
C,, : concentration initiale e la substance S dans la phase A.
€, : concentration de la substance S dans la phase A 4 léquilibre.
Cg: concentration de la substance S dans la phase B a léquilibre.
Q4, : quantité initiale e la substance S dans la phase A.
Q4 : quantité de la substance S dans la phase A a Iéquilibre.
Qp: quantité de la substance S dans la phase B a Iéquilibre.
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r i k ique d’une extraction simple

Un étage théorique est schématisé par un carré :

¥ Auquel arrivent des fléches rep les quantités d d
les phases solvantes avant Iagitation (qui alimentent Iétage).

¥ Dugquel partent des fléches représentant les quantités de substances dans
les phases solvantes aprés agitation (qui quittent Iétage)

Sobvat B

Solvant A

[ Eléments de calcul |
Données : ]

V, et Vg, Cy, (00 Q) ainsi que Kp -

Acalculer:

* Caw Cay Qv Qae
=Lep.

Equation de partage; K, = ﬁ, (1)
CA]
Equation de conservation de matiére : Qy, = Qy, + Qp, @

De(1): Qp=aQy
En remplagant Qg dans léquation () on aura :

Quo=Qu + €Qu=0+0)Qy
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¥ Cas d’une distribution i

0r=CoVr =0 - 0, =ValCa - C)=>
Cy==Th(C, = Co)
s

Methode graphique d*étude pour une distribution iregulicre




3- Applications pratiques

Au laboratoire, lextraction simple s'effectue a l'aide
d’'ampoules & décantation (agitation manuelle ou

mécanique).

Dans lindustrie, lagitation ~seffectue dans un

I etla ion dans un distinct. .
4- Inconvénients
Rendement faible.

Pour I'améliorer, on pratique plusieurs extractions successives ou
répétées.

Extractions répétées
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Extractions répétées

1- Principe

m Apres la premiére extraction (1 étage) :

w La totalité du raffiné (V,, Q) est & nouveau extrait par un_volume
de solvant B pur, (V) dans un 2¢™ étage. Aprés séparation des
phases, lextrait est réuni & celui provenant du 1 étage.

m Lopération est répétée n fois.

Lensemble de ces n extractions répétées ou successives :

traction & n étay

2- Etude quantitative des extractions répétées

¥ (Cas d’'une distribution réguliére

Pour chaque étage le V, de solvant B pur utilisé a la méme valeur.

La totalité du raffiné de I'étage précédent (V,) qui est extraite.

Notations
Les indices 1,2, 3,....... n affectant les extraits et raffinés qui quittent le

167, gtme geme

=
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Représentation schématique des n étages

le raffiné d'un étage alimente Iétage suivant (solution & extraire).

B Par contre, clest du solvant pur qui aliment chaque étage (solvant
extractif).

® Apres chaque étage, lextrait

mi oté.
¥ Lensemble des extraits réunis est désigné par la notation ZQB.

20

Schéma de Iextraction réj

Hl

|
Détermination du rendement

Tes dommées Vs Va: Cag ot Qo Kpet n (nombredétages). |

A calculer:

Q4 : Quantité de substance restant dans le dernier raffiné (non extraite).

2005 =0 + O +

Kp=




< Casgénéral : les volumes ne sont pas égaux

220:=0,0-0. =QA{1 -I“J

(+a)1+a,)...(1+q

-+#Cas ou les volumes du solvant extractif sont égaux :

V= Vo, = Vi, = e =V =V
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Q Calcul des concentrations

Calcul du rendement en cas de limitation du volume de

solvant extractif utilisé

V, vV,
a=K,2L a=K,-%
1 i

[1+Kp ny; ]
5

Détermination des conditions optimales

p=1- $ = 1og(1-p)=-n.1og{1+1<pij
1+K Ya =
2 ar,
[Le rendement dépend de deux variables : n etV

convénient majeur : utilisation n fois plus de solvant que pour une
extraction simple.
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Extractions a contre
courant

1- Principe

Llextraction & contre courant est une méthode fonctionnant en

aTaide d'une col.

Les deux phases parcourent la colonne en sens inverse d'o le nom

d’extraction a contre courant.

| I | Sortie duliquide léger

A Entrée du liquide lourd

SRove

D Entrée du liquide léger

Iyl
l Sortie du liquide lourd
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2. h e de l'extraction
a contre courant
T
Phase B finale i Phase B initiale
Ou extrait =
> / Phase A finale
Phase A initiale \\ r Quraffiné

Colonne dextraction | {

Représentation schématique de P'extraction
4 contre courant

3. Etude quantitative

Q_Cas d’une distribution réguliére

de la colonne a une suite de n étages thé

(n
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