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. Cette épreuve comprend 25 questions, chagque question camportc ang () propositions de réponse{s)
pour chacune des questions cochez la ou les bonnes réponses (bien entendu tuute réponse fausse annule u;m.-
uste).

-Le sujet doit &tre rendu en fin d'épreuve, dans le cas contraire, votre copie de réponse ne sera pas corrigée.

Bonne reussite

1) On dispose d'une solution agquedse initiale d'un adde HA dont la concentration est egale a 0,1mol/l, le volume
de la solution est V=11
Quel volume V de cette solution dait-on prélever pour préparer 250ml d'une solution aqueuse de cet adde
HA 3 la concentration ¢ égale 3 0,01 mol/i :
A-50ml B-15mil C-150mil 0-25ml E-10ml

2) On mélange a 50ml de la solution Initiale 125 mi d’une solution agueuse de 'adde HA a la concentration ¢

egale 2 0,25 mol/l.
-Quelle est 1a nouvelle concentration de I'acide HA dans le mélanza ?
A-0,150mol/l 8-0,207mol/l C-0,255olfl D-10,095mol/l E-0,305mol/l

3) Si on ajoute a 1l de la solution initiale S0m| J'une solution aqueuse de HA dix fois moins concentrée.
Quelle sera la concentration de HA dans le nouveau mélange ?
A-0,0832 mol/l 6-0,0752mol/l C-0,0957 mol/l D-0,0550mal/l E-0,0680mol/]
a) Le phénomene ou effet de nivellement concerne
A-les électrolytes faibles
B -les acdides ialbies
C- les bases fortes
D -les électrolytes forts
E- les ampholytes
S) La loi de dilution d'Ostwald, dit que :
A- la dissociaticn augmente avec I'augmentation de la concentration
B- la dissociztion augmente avec la diminution de la concentration
C- 1a disscciation diminue avec la diminution de la concentration
D - la diminution de la concentration entraine i'augmentation de la dissociation
E- la diminution de la dissociation par augmentation de la concentration
6) Cocher le (ou les) solvant(s) polaire(s) :
A- éthanol
B-dichlorométhane
C- benzene
D- nitrométhane
E- ammoniac
7) En fonction de la valeur de la constante d'isolement du solvant, on note I'ionisation du soluté et dans certains
cas les ions formeés restent accolés les uns aux autres : par lormation de paire d'ions.
- Cocher le (ou les) solvant(s) pouvant permettre la formation de paire d'ions :
A- dimethylsulfoxyde{DMSO)
B- adde acttique
C- pyridine
D- aade sulfurique
E-eau
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g) L'acide aminé la glycine (ou le glycocolle) de {ormule chimique NH,CH COOH , dans I'eau subit una réaction

Jeido-basique interne pour former le (ou les) 1on(s) suvant (s):
A- N, CH:CCOH
B- NH,' CH,CO0
C- NH;CH,(CO
D- NH,CH.COOH
E- NH4' CH:COOH
10) La protométric cn milicu aqueux comprend I'ensemble des réactions chimiques en soluticn, qui mettent €n
jeu das protons, cetle methode ©
A- ost mise en ceuvre pour le dosage des molécules, ou d'ions 3 caractére acide ou basigue
B- permet de doser les anides forts, farbles et tres faibles ainsi que les bases fortes, faibles et tres fsibles
C-actuallement est une méthode de base pour le contrile des matiéres premicres dans l'industrie
pharmaceutique
D- est bien adaptee A toutes les fermas pharmaceutiques
E- est dearite dans la pharmacopée europesnne uniguement

11) L'acide phosphonque, de tarmule H,PO: est un triacde caractérise par .
DKAL1=2.2 pkA2=7,2 pkA3=12,2
A- H:PO. " estun diacida
B- H;0 est un acide plus fort que HPOZ?
C- HPO,* est un ampholyte
D- PQ.’ ‘est une base forte ) =
E- H,PO, est un triacide fort

12) Combien de grammes & acide ascorbique (vitamine C) sont présents dans 250 i Fane solirtion OAM,
M= 176 g/mole. &

A-35,7g
B-13,82
C-822g
D- 49,6¢
E-17,62
13. Une solution aqueuse contient une concentration en OH de 2,5 10°, le pH de cette solution sera :
A 640
B 642
C. 740
D. 760
E 7.00

18, Quel volume d'eau distillée faut-il ajouter 3 40 ml d'une solution d'acide chlorhydrique de pH=1,7 pour

obtenir une solution de pH=2,4 :-

A 40ml
S0 ml
120 ml
160 ml
200 ml

monNw

valence lors €
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A walation d'acétate d'ammonium CHLCOONH, de concentration G.1M, indiquez la ou les
.‘l
+ (%)
o exacls (%

pralCil COOH/CHLC00)=4.75 el pKa[NH.'/ NH,)=9.25
o :

\ La sulution €3l hastue

p La soluiion cst peulre
(|

eplldela solution est 7.00
D Le pllde la solution est 4 75

[ Aucune des prepositions ci-dessus n'esl correcte.

16. Laquelle des salutions suivantes est une solution de sel basique :

A NI (aq)
B NILCl(aq)

C. KNOs (ag)

D. Na:COy (aq)

£ Aucune des propositions ci-dessus n'est correcte

17. Une solution d'acide propanoique CHy-CH;-COOH de concentration analytique Co = 0,330 mol/l aun pH égal a

2,7, indiquez la ou les proposition (s) exacte (s) :

A. La concentration a I"équilibre en HiO' est 5,01 1017 M

B La concentration a I'équilibre en CH3-CHz-COO- st 104" M
C Le pKa de I'acide propanoique CHi-CHz-COOH est 491

| D La concentrztion & I'équilibre en CHy-Ct-COOH est 0328 M
E. L'acide propanoique CHy-CH2-COOIH est un acide fort

18. Parmi les propositions suivantes concernant les solutions tampons de pH, indiquer quelle(s) est (sont)
celle(s) qui sont exactes
A Un systéme tampon a pour but de modérer les variations du pH.
B Une solution tampon de pH est constituée d'un elange d’acide faivle et d'une base faible
C. Le pouvoir tampon cst maximal au point de demi-équivalence
D. Le pouvoir tampon est calculé par la relation d'Henderson
E. Le pH de la solution tampon est indépendant de la dilution

19. Parmi les propositions suivantes concernant les solutions tampons de pH, indiquer quelle(s) est (sont)
celle(s) qui sont exactes :
A. Un mélange équimolzire d"ammoniac NH; ct d’acide acétique CH3;COQL est un pscudo-tampon
B Lorsqu'on mélange un acide faible ct sa base conjuguée le coeflicient de dissociation des deux est

amelioré

C. Une solutien d’un acide fort (pH < 3) est un faux tampon
D. Un amnpholyte est un tampon a la dilution
E Le pH d’une solution tampon augmente avec la concentration totale du tampon

20. Parmi les propositions suivantes concernant le dosage des sels halogénés de bases organiques en
milieu non aqueux, indiquer quelles sont celles qui sont exactes :

A. La methode de Billon est plus specifique que la méthode de Pifer

B. La methode de Billon est la plus utilisée dans la pharmacopée Européeane 9.0.

C. Le dosage par la méthode de Pifer est indirect par excés

D Le dosage par la méthode de Billon est indirect par excés

E. Le dosage par la methede de Billen est indirect par remplacement

\



21, Parm les proposthiong sy antes concemant le dosare des ueudes en mlien non aquen, muly et | W=
h ) « TTMRRNCT 3 o

les honnes reponses

A ) e reactilnuant est vae solution titree de pyndine
B Un acide (pha - 6) est itble

C Le DME auemente fa force des bases et diminue la foree dos acides
D 1 dosage doit éte reahisé sous une atmosphere d'azote poun éviter les erreurs par défaut
E  Le dosage doit €lie realise sous une atmosphiere d'azote pour éviter les erreurs par exces
22.0n prépare une solution (D) en mélangeant 10mld'une ‘

solution d'acide formique (pXa = 3.75)
pH =3 3 SmLd'une solution de fornuate pH = 8.2

Quelle est la valeur de pll de la solution (1) ?

A 302
B 305
C. 4,27
D 4,55
E 4382

23.0n dispose de 4 solutions :

Solution (A) = 10ml CH.COOH (2AM)  + 10wl CIHCOO™ (0,18 )
Solution (B) joml CILCOOH (0.1M) ¢ 10ml CIHLCOO (0,1 M)
Solution (C) = 10ml HCOOI  (02M) + 10ml HCOO™ (0.3 M)
Solution (D) = 10ml HCOOH  (0.02M) + 10ml HCOO™ (0,03 M)

pKa {CHiCOOH/CH:COO) = 4.75
pKa (HCOOHHCOO?) = 3.75

A. Le peuvon tampon de la solution (A) est le plus fort
. lLa solution (A) résiste micux a la dilution
C  Les solutions (C) et (D) ont le méme pli
D Les solutions (C) et (D) ont le méme pouvoir tampon
E. Le pouvoir lampon de la solution () = 0,831 mole/pH

24.0n prépare 300ml 4'une solution tarnpon (T} pH 4 3 partir d'une solution (A) = farmiate de potassium
HCOOK (0,2M) et 4" une <olution (B) d’acide nitrique HNO: (0,1M)

Quel volume de chacunc des solutions choisies doit-on utiliser pour préparer le tampon (T) 7
pKa{HCODHIHCDO‘) =38

A 14028 mlde(A)et 159,72 ml de (D)
B 153, 12mlde (A)et 14688 ml de (D)
C 16911 mide(A)et 130,89 ml de (B)
D 180.67 ml de (A) et 119,33 ml de (B)
E 20123 mlde(A)et 08,77 mi de (B)
9%, La variation du pH de la solution (T) lorsqu’on ajoute 50 !l de HCI [0,1 M) est égale a:
A 0,03
B 026
c. 057
D. 0,82
E. L1






