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Sujet 3
Important: Parmi les propositions 4, B, C, D, et E une seule proposition est vraie.
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Exercice 1 EY 5

Une étude statistique double sur un échantilion de taille 5 = 50 a fourni les résultats

uivants: o
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Q,) La médiane Me de la série marginale de Y vaut...... @
4) 15et10 B) 12,5, C)25 D) 13, (E)ARNY.

Q,) Le mode Mo de la série marginale de Y vaut......

4) 15et10 @) 12,5, €)25 D) 13, E)ARNV. O
EY o

Exercice 2

Une étude statistique double sur un échantillon de taille » montre que les deux
ariables X et ¥ sont ajustées par une fonction exponentielle de la forme:

Y = ce?X; a>0 e ¢>0 (1
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. Q,) Le coefficient de corrélation linéaire ?’x}' vaut: .
‘| A) af-ni r’é;— ni-af nl—aﬁ n
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(a*-ny) (B*-ns)
Q;)Posons dans (1), logY = Zet loge = b et s'il existe une estimation de Z de la

irme Z = aX + b. .Alors le couple (a,b).est la solution de systeme ...

@ af+na = f§ B) ag+nb =

- 3

ay +ba = A ay + ba = A O



C){au-p.nb:zﬁ . D) {(m-t-bﬁ"ﬂ . E)ARNV.

by + aa = ay +na = A
Exercice 3

) Une ume contenant quatre boules rouges numérotées de 0 a 3, trois boules jaunes
::-j'mgmtees de 4 a 6, deux boules blanches numérotées 7 , § et une boule verte
merotée 9. On tire simultanément quatre boules de cette urne. Alors, C

QE)—E proba_Ellité d'avoir une seule couleur vaut......
4 35 e O 5. D)L By ARNY @

A) B, ®)i% OF%. DX, marwy.

Qy) ;a Jprob?bililé d'obtenir exactement deux couleurs vaut....
Ci+C (C'§+C§)+C3(C1+C{+C‘)+C1C3 () B
-1 3G+ CI(Cy + CY)
B) C‘.}C‘_’; +CHCE+Ch + CX(C) + L + ch+cict+ cicl + chX O
C) CICY + CH(CE + ) + il + Cl+ )+ Cict + c)cy + ch4

Dy cic+ ci(c3 + ¢2) + il + o +CH+CIC +
= o Gy +Cj 1)+ C3Ccs + %(Ci"'cl)(

quatre chiffres que nous Pouvons former avec les numéros des boules tirées est ...
0000 B) 5040 C) 6480, D)9000, E) ARNV, =

Qo) On tire maintenant les boules une par une, mais sans remise, alors, le nombre
de quatre chiffres que nous pouvons former avec les numeros des boules tirées est ...
4) 1000 (B)5040 C) 6480, D) 9000, E) ARNV. £

On tire maintenant avec remise  boules . Soit x | variable aléatoire qui compte le
nombre des nombres pairs obtenus. Alors,

Q) sin=1, ELD, Var(X) sont respectivement ... —

A) 0,25 0.25 B) 0,5, 0,5C) 0,25; 0,5 G))0,5; 0,25 E) ARNKA

Qyp) sin =20, E(X), Var(X) sont respectivement....

A) 10; 10 B) 5, 5¢) 10; 5 D) 5310 ©¥RVY. ()

1) Soit une expérience de Bernoulli de parametre 0 < p < 1,

Qy;) La répétition de cette expérience n fois indépendants, cette nouvelle expérience

est dite ...

@) binomiale de paramétre p;  B) binomiale de paramétre n: O

C) de Poisson de paramétre p, D) de Poisson de parametre n E) ARNV.
Q,4) On peut approximer la loi de Q ,.par la loi de Poisson si ... /\)
(@) ptrés petit et n trés grand, B) n trés petit et p trés grand,

C) ntres petit et p trés petit, D) p trés grand et n trés grand, E) ARNV.

Exercice 4
Soient f une fonction d'une variable réelle x définie par:
k; si xe [—2. 2]
fx) = ;

0; ailleurs

Q,5) Pour que f'soit une densité d'une variable aléatoire rélle X, il faut que k égale a
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onitinn de répartition de X est ...
0; six <0 % XS

(@OFO Y 2 5 2:2<2 BREY-= 7 s ek el
I; six>?2 1; si\xj;-}

0;
OFx)=< = 5i ~2<x<2,D)Fix) =

! I; six>2

Q,;) L'espérance de X vaut...

g})ﬂ B) L, O)4, D) 3, E)ARNV. @]
13) La variance de X vaut ... w

4) 0 B +,Q)4 D) 1. E)ARNY.

Exercice 4

Soit X ~ M(2,1), alors

ng) P(X<2) égale a.. |
A)0 0.9772 ©)0,5; D)0,25 E)ARNV. 9

= lea...

Q,,) Sachant que P(X < @) = 0,5, alors a éga

A)2, B0, C©)-2,125  D)2,125 @ARNV. Q

Bonne Chance.



Loi Normale centrée réduite
Probabilité de trouver une valeur inférleure & x

fix)
- 0 X + 20 r 1 =
Flx)= e *du
)=1_ e
X | o000 0.01 0,02 0,03 0.04 0,05 006 | o007 0,08 pos |
00| 05000 0,5040f 0,5080] 051200 05160 05189 05238 05278| 05318 0,5359
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05595 056838 05675 0.5714] 05753
02| 05783 05832 05871 05910 05948 005987 08028 ocoss|l 08103 06141
03| 06178| 06217 086255 06293 06331 06388] 06406 06443 064 0.6517
04| 08554 06591 06628 08684 06700 06736 06772 06808 06844 0687
05| 06915 0,6950] 06985 07019 ©0,7054| 07088 07123 07157 071%0 07224
06| 07257] 07201 07324 07357 07389 07422] 07454 o074e8] 07517 07549
07| 07580 07611 07642 07673 07704 0,7734| 07784 07724 0782 0.7852
08) 07881 07810f 07938 07967 0,7095 08023 oeos1| oso7el o081 0,8133
09| 08158] 08186] 08212 08238 08264 08289 083150 08340] 08365 083
1,0/ 08413 0,8438) 08461 08485 08508 08531 08554 08577 0.8599
11| 08643 08665 08885 08708 08729 06748 08770 08700 0881
12| 08840 08889 08888 0,8907| 08925 08944 08952 08980 099
1,3 08032 080490 0,066 09082 09099 08115 09131 08147| 09162
14| 08182) 09207 098222 09236 09251 o©09208 00278 0092920 09306
16| 08332 09345 093571 09370 09382 00394 00408 00418 0042
16| 09452 09463 0,9474] 09484 09405 09505 09515 09525 0953
17| 09554/ 009564 09573 09582 00591 09588 08508 09818 0982
18| 09841 09648 09656 09664 09571 009678 09688 09693 09899
18] 09713 06719 09726] 09732] 09738] 09744 09750 08756, 05784
20| 098772 09778 09783 09788 00793 09798 09803 09808 0,084
21| 09821 09826 09830 00834 096838 09842 o09848] 09850 09854
22| 09861 09884 009888 09871 09875 00878 09881 09884] 0888T
23 0,9893 0,9806 0,9898 0,9901 08904 0,8908 0.9308 0.9911 0,991
2.4 0.9918 0,9920 08922 0,8925 0,8927 08629 0,9931 0,9932 0,9924
26| 09938/ 09940/ 00941 09943 09945 0,9946| 09948 09248 09951
2,6 0,9953 0,8955 0,6956 0,9957 0,995% 0,89860 0,9961 0,9962 0.8963
2,7 09965 0,9966 0,8587 0,8968 0,9969 0.8870 0.89871 09972 0,9973
28] 09974] 09975 09976| 08977 09977 08978 0,9978 09979 0998
2,9 0,9981 0 9942 (,9982 00,5983 0,95884 0,9984 08985 0,9985 0,998
3,0 0,9987 0,8987 0,9987 0,8988 0.9988 0,89989 0,9989 0,9989 0,99g
31 0,8880 0,9931 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9892 0,0992 0,299
32 0,9993 0,9993 0,9994] 0,9904 0,9994 0,8994 0,9994 0,5895 0,999 0,9985
33 0,9985 0,9595 0,9995 0,8596 0.9996 0,8386 0,9996 0,9996 0,9096 09997
4 0,8997 0,9997 0,9997 0,8997 0,8997 0,8897 0.,5957 0,2987 08997 0.9998
3,5 0,8998 0,9998 0,8998 0,8998 0,9938 0,9998 0.9998 0 9998 0,9998 0,809
Table pour les grandes valeurs de x
X 3 3,2 3.4 3,6 3.8 4 42 44 4.6‘ 4.5\
F(x) [0,99865003(0,89931280{0,99966302 0,99984085|0,99992763|0,660868131 0,9999566510199999453 0.99999739\0,9_939992]







