

ــ�
 1955أوت  �����20   �2 ـــ�ا�ـا��  ����� ا����ل ا������                   �ة ــ

� ا����م  ��    
   !ـــ�ــ  ا���ـ��ــ�ت

  

            
��ء           #�س ا�$&�2  

 

2014/2015  
  MIا���+�ى  ا��(� ا)و�' 

  

                                                                                     
 ا������ ر! 00  

 
 

 01 -� ا�+��

 

1)342(:   ��ا�
��� ا������� ���� kjiF
vrrr

++−= kjiFو  
vrr

+−=2  

   ط���� ا������� و ا���اء ا������  �������� : أ��

  

 -�  02ا�+��

  

��
kjiFا����  �
vrrr

−+= kjiFو 321
vrrr

2232 kjiFو =−+
vrrr

3343 +−=  

 ��� ��� �����3211 :أو%� $��#�ت !  ط���� ا���� ا� FFFV
rrrr

3212و =++ FFFV
rrrr

−+=  

��ل ��+ ا����ع ا����وف )���'&� -�21أو%� ���ع ا����ة ا� 2FFu
rrv +=  

  

 -�  30ا�+��

�� /(�
tu)(0+ ا�
v

  ����
kejtittu: )���'&� ا� t
rrrv ωωω −++= )sin()cos()(  ا���  أن /$Cte=ω  

 : أ��
dt

ud
r

2و

2

dt

ud
r

  

 -�  40ا�+��

kzjxixyE :���ع ا�-45  ا��3�)��2 )���'&� ��0+ 
rrrr

236 2 ++−=  

Eأو%� ط���� 
r

)1,2,1(��6 ا��056   −m  

 -�  50ا�+��

+0�� �057 ���9 ا�-�y   �5ت#�� $����    mا����ن ا��3��2�( �$ ��o  �&'���(:  

C
yR

R
yV +

+
=

22
0

.
2

)(
ε
λr

CteCو   =  

و ا�;ي ��E �&'���( +0أو%� ا�-45 
dy

dV
E −=  

 -�  60ا�+��

 ��
kjiF :ا���� �
vrrr

321 ++−=,kjiF
vrrr

+−= 322,kyjixF
vrrr

−+=3  

-  21أ�� FF
rr

+,21.FF
rr

,( )211. FFF
rrr

+ 

�23
+ ���ن ,yxأو%� - FF
rr

⊥ 13 FF
rr

�� 7<= ا��&> ⊥  


