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Corrigé de ’Examen de Programmation Linéaire

Exercice 1 (6 points ) Considérons le probleme linéaire suivant :

max 2x1 + 3x9
T, — 229 <3
2.771 “+ X2 S 5
2x1 — 319 > —6
T1,T2 >0

Résoudre le probleme (1) en identifiant & chaque itération la matrice basique et la matrice basique inverse.

Corrigé de ’exercice 1 Le probleme (1) sous forme standard est :

max 21 + 3x9
xr1 — 2T9 + x3 =3
21‘1 + X2 + x4 =5
—2(E1 + 3(E2 + x5 = 6
T1,T2,T3,T4,T5 > 0

La solution = = (0,0, 3,5,6) est une solution réalisable basique initiale du probléme (2).

Itération 1.

c |2 |3 [0 [0 |O
X X1 i) T3 T4 Iy
¢ Tbase [ b [ar [ax | a3 | as [ a5 |6
0 | as 311 |21 [0 [0 [/
0 ay 5 | 2 1 0 1 0 5
0 as 6 |-2 1|3 0 0 1 2| —
7=0 E|2[-3]0 [0 |0
7
100 100
Ag=[0 1 0], Ag'=[0 10
0 0 1 0 0 1
Itération 2. (avec la nouvvelle base {a3, a4, a2}
c |2 3 0 0 0
X T X9 €T3 Ty T5
cf | base [ b | a; as | as | a4 | as 0
0 | as 7T1-1/310 (1 [0 [2/3 |/
0 |a |3 (83 |0 |0 |1 [1/3]978]—
3 [a |2 2/3|1 |0 |0 [1/3 |/
7=06 E| 4 0 0 0 1
T
10 -2 10 2/3
A= 0 1 1 |, At=1 0 1 -1/3
0 0 3 0 0 1/3



Itération 3. (avec la nouvvelle base {as, a1, as}

c 2 |3 |0 |0 0
X I i) I3 Xy Is
el [ base | b a1 | as | as | as as
0 | as 59/8 |0 |0 |1 |1/8 |5/8
2 |a 9/8 |1 |0 |0 |3/8 |-1/8
3 | a 22/8 10 |1 [0 |2/8 |2/8
Z=21/2 | E 0 |0 |0 |12/8|4/8
1 1 =2 1 1/8 5/8
Ag=|(0 2 1 |, Azt=1 0 3/8 —1/8
0 -2 3 0 2/8 2/8
s S Iy . 22
Le critere d’optimalité est vérifié, la solution courante x* = (g, g)

valeur z* = 21/2.

est optimale et la fonction objectif a pour

Exercice 2 (5 points ) Considérons le systéme suivant :

(S) : 2(L’1 + 3252 =1
L1, T2, T3 >0
1. Détetminer les solutions basiques et les points extrémes du systeme (S).

2. Calculer sur (S) le minimum de la fonction

z=—=3x1 — 229 — X3

Corrigé de I’exercice 2

1. Le Systeme (S) possede les 3 solutions basiques suivantes :

12,-10),(3,0,5). (0.3, 2)}

et les 2 points extremes suivants :
1 1 12
{(5’ 07 5)7 (07 g’ g)}

2. Le Minimum sur (S) de la fonction z est atteint au point 2* = (3,0,1), ol z(z*) = —2

Exercice 3 (5 points ) Résoudre graphiquement le probleme suivant :

max —Ip — 3T2
2z + 129 >3
X1y — g = 1
T1,T2 2 0

Confirmer votre résultat par la méthode des deux phases.

Corrigé de I’exercice 3

1. Résolution Graphique : Le point optimal du probleme (4) comme le montre la figure (1) est le point z* = (%, %)

et la valeur de I'objectif est z = f%.

2. Méthode des deux phases : La forme standard du probleme (4) est donnée par :

max —xi — 3T2
2r1 +x9 —x3 =3
1 — T2 = 1
z1, T2, x3 > 0

Le probléme auxiliaire associé au probleme (5) s’ecrit :

max —xy4 — ITs5
2$1+ZL'2—£L'3+£L'4 =3
T — To +x5=1
z; >0,i=1...5



X9 \

FiGa. 1 — Résolution graphique
Phase 1
Itération 1
c |0 0 0 -1 ] -1
X T1 | o | T3 | T4 | X5
ch Base | b | a1 | ay | a3 | as | a5 | 0
-1 | aq 312 1 101 0 3/2
-1 | as 1|1 -110 0 1 1 —
7= E|-310 1 0 0
T
Itération 2
c |0 0 0 -1 -1
X | x1 | x2 | 3 | T4 | X5
¢ [Base [ b [ a1 [as [as [ as | a5 | 0
1 |a; |1]0 [3 [T |1 |[2]1/3]—
0 | a T[T [-1]0 [0 [T [/
z=-1 E|O 311 0 3
T
Itération 3
¢ 0 0 0 -1 -1
X xr1 | T2 | X3 X4 Ts
c?j Base | b a1 | as | as aq as
0 ao 1/3 10 1 -1/3 | 1/3 | -2/3
0 aq 4/3 | 1 0 -1/3 1 1/3 | 1/3
z=0 E 0 0 0 1 1

Le critere d’optimalité étant vérifié, la solution courante z = (3, %) est optimale pour le probleme (6). On
utilise ainsi cette solution comme solution de base réalisable initiale pour résoudre le probléeme (5).



Phase 11

Itération 1

¢ -1 (-3 10
X T To T3
ch Base | b ar | as | as
3 [a | 1/3]0 |1 |-1/3
T |a [4/3]1 [0 |-1/3
7=7/3 |E |0 |0 |4/3
Le critere d’optimalité ést vérifié, la solution 2* = (3, %) est optimale pour le probleme (4), avec z* = —7/3.

Exercice 4

(4 points ) Résoudre par la méthode du Big-M le probléme suivant :

max —2x1 — 4xs

2.1’1 72.7,‘2 =4
x1,22 > 0

Corrigé de ’exercice 4 La forme standard associée au probleme (7) est :

max —2x1 — 4xs

2561721’2 =4
41’1+21’2*£L’3:6
L1,T2,T3 >0

Le M-probleme auxiliaire associé au probleme (8) s’ecrit :

max —2x1 — 4wy — Mxy — Mz
2331 — 2.1‘2 =4
41‘14’213271‘3 =6 (9)
2;>0,i=1...5
itération 1
c | -2 -4 10 -M | -M
X | x1 To | T3 | T4 T5
¢ [ Base [ b | a ay | a3 | as | a5 | O
-M | a4 4 | 2 -2 10 1 0 2
-M | as 6 | 4 2 -1 10 1 3/2
Z=-10M |E|-6M+2 |4 M |0 0
T
itération 2
¢ -2 | -4 0 M | -M
X xr1 | X9 X3 X4 L5
cl | Base | b a1 | asg as as, | as 0
Ma; |1 |0 |-3 /2 T |-1/2 2
2 (@ [3/2|1 |12 |-1/4 0 | 1/4 /
Z=M-1 |E |0 |3M+3 | M/2+1/2 |0 |3M/2-1/2
T
itération 3
c|-21]1-41]0 -M -M
X I T2 I3 Xyg Ts5
c?j Base | b | a1 | as | a3 | a4 as
0 as 210 6 |1 2 -1
2 | aq 2 |1 -1 10 1/2 0
7=-4 E|O 6 0 M-1 | M
Le critere d’optimalité ést vérifié, la solution z* = (2,0) est optimale pour le probleme (7), avec z* = —4.
N. Khimoum.



