USTH-FEI-Département d’Informatique 2015-2016

2™ année Licence Examen Logique Mathématique

Exercice 1 6pts(1,5-1,5-1,5-1,5)
Montrer les déductions suivantes dans le systéme déductif L(¥, -, A, ) avec avBegr(-aa—p):
1 |~ ((P=QV(P—R)—>(P->(QvR))
2. |~ ~(=PvQ) v (P-Q)
3. 3x(P(x)v QX)) |~ 3x PX) v 3xQ(x)
4. Vx3y P(xy), Vx Vy Vz(Plxy)>R(x.2)) |- ¥x 3y R{x,y)

Ne pas le "—" dans le systéme ", A"
Exercice 2 7,5pts(1-2-1,5-1-2)

On s'intéresse  des formules propositionnelles formées a I'aide du connecteur «ou-exlusif » noté ®. On rappelle
que A O B=gr (AA—BIV(—AAB).
Donnerla table de vérité du connecteur ®.

Z. Montrer 'équivalence suivante sans utiliser les tables de vérité :
A®B = (A<>—B)

3. Soient Ay, ..., A, n variables propositionnelles et o, = A@ ... A, une formule (n>1).
Montrer (par récurrence) que la formule o, est vraie pour une instanciation si et seulement si le nombre de
variables propositionnelles A, ( 1si<n) ayant la valeur de vérité vraie dans cette instanciation est impair.
Notons que le connecteur ® est associatif.

4. Donner les clauses du connecteur ®.

5. Montrer que le ® est if en utilisant [ i de réfutation modifié.

Exercice 3 6,5pts ( 2pts(1/2-1/2-1)-4,5pts(1,5-1,5-1,5))
Soit la situation suivante :

il'y a cing individus : Amel, Brahim, Chafik, Dalila et Karim.

Amel et Dalila sont des filles; Brahim, Chafik et Karim sont des garcons.

Amel et Brahim ont chacun un chat ; Chafik et Dalila ont chacun un chien.

- Amel et Chafik proménent leur animal de compagnie (qui est soit un chien ou un chat).
- Amelest la sceur de Brahim et Karim; Dalila est Ia sceur de Chafik.

On note que ce qui n'est pas précisé est faux ; par exemple, Brahim ne fait pas promener son chien.
De cette situation, nous définissons Finterprétation | suivante :
- Ledomaine D = {Amel, Brahim, Chafik, Dalila, Karim}

- Les constantes:aetb sonttellesque: I(a) = Amelet I(b)=Brahim
- Les Prédicats : F, G, C, D et P monaires et S binaires sont tels que :

F(x) : x est une file, G(x): x est un gargon,
C(x) : xa un chat, D(x) : x a un chien
P(x) : x proméne son animal de compagnie, S(x,y) : x est la sceur de y,

Par exemple, on a I(F) = {Amel, Dalila}.

1) Formalisez les phrases ci-dessous dans le langage des prédicats
a) Aucune fille n'a un chien.
b) Certains gargons n'ont ni chien ni chat.
) Tous ceux qui ont un chien ont une sceur qui a un chat,

2) Etudier la satisfaisabilité ou ia validité des formules suivantes
a) S(ab) AP@)—
b)  ¥x (G(x) — D(x)) — Vx (F(x) = C(x))
) G()— 3y Sy, ) A D(y)
% Bon Courage
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