Facultd d’Electronique er d'Informatique

Département d’Informatique

L2: ACAD(B,C) et I5IL(B) USTHB ; 17/01/19
Examaean final de moyenne durée

EXERCICE 1: On considére ’équation :  f(x)=¢™* —x? =0,
Montrer que 1’équation donnée adinet une unique racine ¢ . Localiser 1a entre deux
entiers conséculifs.
2) Montrer que I’équation J'(x) =0 est équivalente aux équations :

{qi(x) =x—e +x’=x

p(x)=e™"? =x.

\)) Vérifier les hypotheéses du théoréme du point fixe pour get ¢,
4) Donner la suite de Newton associée a la fonction f et étudier sa convergence.

5) Déterminer le nombre d’itérations nécessaires pour approcher la racinca a 107 pres
(x; =1) par chacune des deux méthodes.

EXERCICE 2: Soit 4 une matrice carrée d’ordre 3.

1 2 4 g
Soient A={0 a 1|etb=|2"avec (a,8)e R
3 3 %6 0

a) Pour quelles valeurs de a peut-on décomposer A en LU ?. Pour ces valeurs

trouvées, donner cette décompaosition.
b) Pour quelles valeurs de & etde # ce systéme admet-il une unique solution.

1 0 «a 0
EXERCICE 3: Soient A={0 2 0|etb=|0|avecaeR .
a 0 3 1
"Ny Pour quelles valeurs de @, la matrice 4 admet-elle la décomposition de Cholesky.
¥—Pour quelles valeurs de ¢, les itérations de Jacobi et de Gauss-Seidel convergent-
elles Vx, e R*?.
% Caleuler ||[J]|, e ||, - Donner les domaines d{l; convergence de la méthode de Jacobi

en utilisant ces valeurs. .
3~ Commenter les résultats obtenus en-Free2). ?_d‘ >

X) Pour a =1/2, calculer X M gt X par la méthode Jacobi sachant que

X©@=(0,0,0) et donner une estimation de I’erreur commise.
6) Déterminer la solution exacte du systéme 4.X = b par Cholesky et évaluer Uerreur

réelle.
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