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Exercice 1 : (05 pts) :
On note F l'espace vectoriel des fonctions polyuomiales réelies de degré iuféricur ou égal a 2.
Ou considere Uapplication f qui & tout élément P de E associe la fonction polynomiale f(P) de J, telle que :
JP) = X[d:~ XYP' 4 2XP
' LA

1. Montrer que [ est un endomorphisime de E.

o]

. Bcrive la matrice 4 de f par rapport & la base (1. X, X 2

oo

. Trouver les valeurs et les vecteurs propres de A.
4 La matrice A4 est-elle diagonalisable?

. Calculer A" pour tout n € N.

o

Exercice 2 : (05 pts)
Soit A la matrice de M4(R) suivante :

-2 -1 1 8

1 -4 1 %
A= g g =5 4
0 0 -1 -1

1. Déterminer le polyndme caractéristique de A. En déduire les valenrs propres el Jes vecteurs propres de A
2. Montrer que A n'est pas diagonalisable.

3. Rerire wue réduite de Jordan de A.
4

4. Caleuler le polyndme minimal de A.

5. En déduire que A est inversible et déterminer A~
Exercice 3 : (06 pts)
Suit £ = Ry [X] muni de la base B = {1,X,...,X"}. Pour tout i de {0,...,n}, on défiujt une forme Hucaire f;
gur £ par
e P \ j 1 sl i=]
¥ 5 ¢ {0 sl SELATY — = :
¢vje40,...,n}, Fu( X7} { WY

1. Démontrer que (fo. - fn) est une base de E~.
9. On considire les deux éléments ¢ et ¢ de B* définls par, puur tuut P ¢ E. (P) = P(1) et p(?) = (C).

Deéterminer les coordonnées de chacune des formes ¢ et ¢ dans la base (fu,-.-. fn)

Py

Exercice 4 : (04 pts) :
Soit B* le R-espace vectoriel, muni de sa base canonique (€1, ¢2, 3, ea). Détenminer { 271

ey



