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LE SYSTEME ABO

I- INTRODUCTION :

Le systtme sanguin ABO découvert par LANDSTEINER en 1900 a
constitué un des premiers exemples connus d’iso antigéne dans |’espece
humaine. Certes par la suite de trés nombreux antigenes érythrocytaires
allaient étre définis, multipliant le nombre de divers systemes de groupes,
néanmoins le systéme ABO garde une importance fondamentale.

> Définition immunogénétique : Le systtme ABO représenté¢ par un
ensemble d’antigénegallotypiques de la membrane du globule rouge qui sont
génétiquement induit par unité génétique mono factorielle et génétiquement
indépendants les un des autres.

= Définition biochimique : Les antigénes du systtme ABO sont des
glycolipides portant les spécificités ABH situé sur la membrane du globule
rouge.

- Ces antigénes du systéme ABO sont alcoosoluble et sont définis par leurs
anticorps spécifiques.

- Le systéme ABO doit étre présenté avec les systemes qui fonctionnent en
association avec lui : Systéme Hh, systéme Se se, systeéme Le le (Lewis).

[I-ETUDE IMMUNOLOGIQUE DU SYSTEME ABO :(voir tableau I)

a) Les antigénes et anticorps du systéme de groupe sanguin ABO :
1- Les antigénes ABH :

Deux antigénes peuvent ainsi étre reconnus : A et B ce qui va définir
quatre variétés de groupe :
Groupe A : Si ’antigéne A est seul présent sur les globules rouge du sujet.
Groupe B : Si ’antigéne B est seul présent sur les globules rouges du sujet.
Groupe AB : Si les antigénes A et B sont a la fois présent sur les globules
rouge du sujet.
Groupe O : Si aucun des antigénes A et B n’est seul présent sur les globules
rouges mais une grande quantité de ’antigéne H.

2- Les anticorps du systéme de groupe sanguin ABO :

La présence constante, dans le sérum de chaque individu I’anticorps ou
les anticorps correspondants aux antigénes absents sur les globules rouges est
I’une des caractéristiques fondamentale du systéeme ABO, c’est la raison pour
laquelle ces anticorps ont été appelés « naturels ». Mais sous ’influence de
stimulation supplémentaire il y a apparition d’anticorps immuns.
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Fréquence Antigenes Anticorps sériques
France | Algérie Phenotype erythr(;cytalre constants inconstants
A Ay Anti-B Anti-H(tres rare)
0 0
e i A, A, Anti-B Anti-A (except)
9% 18% B B Anti-A+A, /
Anti—A+A1
0 0
43% 44% O O AntiB+AB /
AB A;B Anti-H (tres rare)
0 0
3 i AB AB Anti-A(25%)

Tableau I : antigéres et anticorps du systéme ABO.

b) Phénotype ABO :

Le phénotype est définit par le ou les antigénes présent sur le GR, relevés
par agglutination des GR qui les portent par ’utilisation des anticorps

correspondants, la détermination du

obligatoirement 2 déterminations.

* Les phénotypes courants :

phénotype ABO comporte

Les phénotype courants sont : A, Ay, B, AiB, A;B, O.
* Les phénotypes faibles de A: Les groupes faibles de A ont une
réactivité inférieur a A, peut étre transmis héréditairement (mutants
familiaux) et s’observe aussi dans certaines hémopathies malignes.

Exemples : Az, A 5, A aidy Aty crerseesiovio

* Les phénotypes faibles de B : Comme les groupes A faibles.

Exetnples ? Bs: B oo etc.

* Phénotype Bombay : Les GR ne possédent ni 1’antigéne H, ni I’antigéne

A, ni I’antigéne B.

III- STRUCTURE BIOCHIMIQUE DU SYSTEME ABO (voir tableau II)

Les investigations structurales sur la nature biochimique des substances
de groupe sanguin ABO, on démontré que les produits primaires des genes
A, B, H sont des enzymes transférases.(voir schéma I)

SPECIFICITE FONCTION DES GENES
A o N acétyl-galactosaminyl transférase
B a D galactosyl transférase
H 2- a -L fucosyl transférase

Tableau II : Nature des produits primaires des génes : A, B, H.
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VI- ETUDE GENETIQUE DU SYSTEME DE GROUPE SANGUIN
ABO (voir tableau III)

Le géne du systéme de groupe sanguin ABO est porté sur le chromosome 9,
la transmission des génotypes s’effectue selon la loi de Mendel.

Les génes A et B ont une expressivité phénotypique propre qui masque celle
du géne O, alors les génes A et B ont une transmission dominante dans les
groupes A et B, et dans le groupe AB la transmission est co-dominante, dans
le groupe O elle est récessive.

GENOTYPES PHENOTYPE
A0
Ay G
AA,
A0 A,
AyA,
00 o)
BO
BB B
AB AB
A,B A,B

Tableau III: phénotypes ABO correspondants aux génotypes principaux.

V-LES SYSTEMES ASSOCIES AU SYSTEME ABO :

Le mécanisme d’action de tous les génes identique : Le géne commande la
synthése d’une enzyme qui réalise |’addition & une substance dite précurseur
d’un nouveau déterminant antigénique, I’ensemble pouvant lui méme servir
de substance précurseur a I’action d’un autre geéne selon le schéma :

Geéne 1 gene 2
Substance précurseur » substance | == substance 2
Enzyme 1 enzyme 2

Le systéme Se étant le régulateur du systeme Hh dans certaines cellules
comme les glandes salivaires, ou le géne Se était considéré comme activateur
du géne H. Tout sujet ayant les génes H et Se était donc capable de secréter
dans sa salive la substance H, et éventuellement A ou B, il était appelé
« sécréteur ».

Le géne Le (Lewis) responsable de la production de substance Le a,
I’antigéne Le b est par conséquent le produit d’une interaction des enzymes
Se et Le chez les sujet possédant a la fois le gene Se et Le.

L’état sécréteur ou non sécréteur dépend de géne Se se, c’est a ce niveau
également que s’établissent des corrélations étroites entre les systémes ABO
et Lewis.
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