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1-2- Les bases azotées  

• Hétérocycles aromatiques azotés 

• Deux familles : 

Les bases pyrimidiques  

 Cytosine  
Uracile   
 Thymine  

Les bases puriques 

  Adénine  
  Guanine  



1-2- Les bases azotées  

• Les bases pyrimidiques = dérivée de la pyrimidine  

 Cytosine (C) :2 hydroxy 4 amino pyrimidine→ ARN ,ADN 
 Uracile (U) : 2-4 dihydroxy pyrimidine →ARN  
 Thymine (T) :5 méthyl uracil ou 5 méthyl 2-4 dihydroxy pyrimidine →ADN 



1-2- Les bases azotées  

• Les bases puriques  = Ny pyrimidine + Ny imidazole 

 Adénine (A) : 6 amino purine.  
 Guanine (G ) : 2 amino 6 hydroxy purine 



1-2- Les bases azotées 

  les formes tautomères des bases 

 

céto énol 

pH7 



1-2- Les bases azotées  

• Les bases modifiées   

 bases pyrimidiques modifiés  

‐ ADN :la N5méthycytosine 

‐ ARN :le pseudouracile et dihydrouracile DHU  

 bases puriques modifiés  

‐ ADN : la N6méthyladénine 

‐ ARN : la N7méthylguanine et l’hypoxanthine 
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1-3- Acides phosphorique 

• Groupement phosphorique H3PO4  

•  Possède 3 F(X) acides OH (O-) 

‐  Formes ionisées ≈ pH 1/2.  
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1-4- Les nucléosides  

     NUCLÉOSIDE    =  OSE     +   BASE 

 

 

 

 

Purique Pyrimidique β D(-)-Ribose  2-désoxy- β D(-) ribose  



1-4- Les nucléosides 

Base pyrimidique bBase purique 

N glycosidique  

Adénine+β D(-)-ribose =Adénosine Thymine +2-désoxy- β D(-) ribose = 2’-désoxyThymidine 



La nomenclature des nucléosides  
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1-5- Les nucléotides  

    NUCLÉOTIDEDE =  OSE  +   BASE +  Gp P 

Purique 

Pyrimidique β D(-)-Ribose  

2-désoxy- β D(-) ribose  

1 Gp P → nucléotide monophosphate  
2 Gp P → nucléotide diphosphate 
3 Gp P →nucléotide triphosphate 

  

  NUCLÉOTIDE = NUCLÉOSIDE     +   Gp P 
   



1-5-A- Les nucléotides monophosphates  

5’ 

Liaison ester  
Liaison phosphoester 



La nomenclature des nucléotides 
monophosphate 

 

AUTRE: 

 Purines : suffixe en "ylique"  Exp : acide adénylique ou (AMP)  

 Pyrimidine: suffixe en "idylique" Exp : acide thymidylique ou (TMP) 



1-5-A- Les nucléotides monophosphates 

UNITÉ STRUCTURALE DES DES ACIDES 
NUCLÉIQUES  

Les nucléotides monophosphates 



1-5-B- Les nucléotides diphosphates 

           Les nucléotides triphosphates 

Liaison 
phosphoanhydride  

β            α   

 La nomenclature nucléotide diphosphate ,triphosphate: 
-diphosphate + la nomenclature nucléotide  
-triphosphate + la nomenclature nucléotide  

 



1-5-B- Les nucléotides diphosphates 

           Les nucléotides triphosphates 

• Rôles:  
 composants de coenzymes (NAD, NADP, FAD...) 

 rôle métabolique 

 rôle exégétique:liaison phosphoanhydride entre Pβ 

et Pγ ,Exp :l'ATP 
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1-6-La chaîne  polynucléotide  

Liaison ester  
Liaison phosphodiester  

3’  

5’ 

2 nucléotides  monophosphates 



1-6-La chaîne  polynucléotide  



1-6-La chaîne  polynucléotide 

Partie constante 

Partie variable 



1-6-La chaîne  polynucléotide 

    Représentations: 

               5' C—A—C—A— G—T —G—T 3' 

Sucre 



ACIDES NUCLÉIQUES 

Polynucléotides ADN ARN 

Bases A,T,C,G A,U,C,G 

Sucres désoxyribose ribose 

Groupement 

   phosphate 

1 1 
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2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 
 

   

 Partie 
protéique  

• Pr- basiques 
(histones + protamines) 

 

• Pr- non basiques. 

Partie non 
protéique  

• Acide nucléique 
ADN 
(polynucléotides) 

CONSTITUTION 



 

 

2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

 

  Localisation  

 Eucaryote → Ny +Mito ,chloroplastes 

 Procaryote → Cyt 



2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

• Rôle :  

– support et stockage  de 

l’information génétique 

organisme 

– $ Pr- + régulation $ 

– l'hérédité 
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ADN eucaryote 

STRUCTURE 
ORGANISATION ADN 

ADN nucléaire ADN mitochondrial  
ADN nucléaire  

procaryote 

Structure Iaire  

Structure IIaire  

Structure IIIaire 



2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

 
 Structure primaire  

 Polynucléotide:  
    bicaténaire=doublele brin+++ 
 Répétition :  
    Ntide monophosphate = 

          Unité monomérique  
           GMP, AMP, TMP, CMP 
 Liaisons phosphodiester : 
C3’ 1erNtide↔C5’Ntide adjacent  
 Sens d’un brin d’ADN:  
           5’P→ 3’ OH libre 
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 STRUCTURE 
ORGANISATION ADN 

ADN nucléaire 
eucaryote 

ADN nucléaire  
procaryote  

ADN mitochondrial  

Structure Iaire  

Structure Iiaire: Double hélice   

Structure IIIaire 
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 Antiparallèles  



 

 

2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

 

 
Complémentaire 

Equimolaire 
G=C 
A=T 



2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 
Structure secondaire  

 
10pb 

 Hélicoïdale  
 Droite  

 Régulière 

 1 tour ≈ 10 pb = 34 nm 

 ᴓ 2  nm  

 2 squelettes P-S Ext 

 Bases Int ┴ axe  

 Bases planes //Bases : D 3,4 nm 

 2 sillons largeurs ≠ 

 stabilisée / 

‒ liaisons H 

‒ transfert de charge 

 

Modèle de James Watson et Francis Crick et Maurice wilkins, 1953 
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 STRUCTURE 
ORGANISATION ADN 

ADN nucléaire 
eucaryote 

ADN nucléaire  
procaryote  

ADN mitochondrial  

Structure Iaire  

Structure IIaire  
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le nucléosome  

 

 
ADN nucléosomal 

146pb1,8 tour  
 

8 Hitones 



fibre de chromatine de 11nm 

ADN internucléosomal 
60 pb 

11nm 



fibre de chromatine de 11nm  

Chapelet  
Collier de perles  



fibre de chromatine de 30 nm  

Solénoïde 





le caryotype 

₵ diploïde 46 chromosomes 
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ADN eucaryote 

STRUCTURE 
ORGANISATION ADN 

ADN nucléaire ADN mitochondrial  
ADN nucléaire  

procaryote 



2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

Superenroulements 
Structure IIaires  

Bacterie Ecoli 



 

 

2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

 

 

ADN eucaryote 

STRUCTURE  
ORGANISATION ADN 

ADN nucléaire ADN mitochondrial  
ADN nucléaire  

procaryote 



2-1-L’ACIDES DÉSOXYRIBONUCLÉIQUE ADN 

 ADN bicaténaire 

 ADN circulaire  

 Code ≠ ARN nécessaire  

     $ Pr- CR 

 Maternelle  
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2-2-B-Structure ARN 
 

• Polynucléotide:  
 monocaténaire=simple brin+++ 
• Répétition: Ntide 

monophosphate = 

    Unité monomérique  
          GMP, AMP, UMP, CMP 
• Liaisons phosphodiester : 
C3’ 1erNtide↔C5’Ntide adjacent  
• Sens ARN: 5’P→ 3’ OH libre 



2-2-A-Structure ARN 

Boucle 

Tige 

Structure Iaire : monocaténaire =ARN sb 

Structure IIaire : boucles multiples,…………………… 

Structure IIIaire

 

Renflement 
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2-2-B-Classification ( ≠ types d’ARN)  

 
Selon leurs F(X), on distingue +sieurs dont 3 

principaux ARN: 

 L’ARN ribosomique (ARNr) : 82%   

 L’ARN de transfert (ARNt)  : 16% 

 L’ARN messager(ARNm) :1% 

 Autres types d’ARN : <1% 

‐ L’ARNmi  microARN  

‐ L’ARNsn (small nuclear RNA ou snRNA) 



2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  

 L’ARN ribosomique (ARNr)  

             ARN + Protéines= ARNr  (ribonucléoPr-)  

             Rôle  : $ Pr- 



 2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  

L’ARN de transfert (ARNt)  

•  73 à 93 Ntides(≈ espèces) 

• Rôle: adaptateur Aa et ARNm lors $ Pr- 

  

 



 2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  

 

Structure secondaire en trèfle 

 boucle anti-codon  

(7 bases)  

Tiges 

Structure tertiaire  
Obtenue par rayons X. 

Boucle variable 



 2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  



2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  

 L’ARN messager(ARNm) 

• brin complémentaire de l’ADN matriciel 

• $ Ny (transcription)→Cyto → Ribosomes.  

• Transfère l'information Ny →Cyto : $ Pr-  

• structure Iaire. 

• Déchiffré /3 Ntides (codon) 

• Début: codantes initiatrices ; AUG ou ( GUG)  

• Fin :codants stop :UAA, UAG, UGA. 

• Un codon→ Un Aa  

 
 



2-2-A-Classification (différents types d’ARN)  

 Autres types d’ARN  

‐ L’ARNmi(micro)  
‐ Eucaryotes   

‐ Non-codant 

‐ Petits 22 Ntdes  

‐ Simple-brin  

‐   Rôle: régulateur ; ARNmi apparie ARNm   

→L'inhibition de traduction ARNm   

→ dégradation ARNm  

‐ L’ARNsn(small nuclear)  
‐ Eucaryotes  

‐ Non-codants 

‐ Petits  60-450 Ntdes   

‐ Stable 

‐  Eucaryotes (Noyau) 

‐ Rôle: ARNsn + Pr- → maturation ARNm 
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3.PROPRIETES  PHYSICO-CHIMIQUES DES 

ACIDES NUCLÉIQUES 

  

3-A-PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES ADN  

3-B-PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES ARN  



 

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  

DE l’ADN 

 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

  Masse molaire  +++ ↑élevée  +sieurs millions  

       Exemple : ₵ humaine la taille ADN 2 m  (46 CH ) 

                         Mm 2 à 3 1012 g.mol-1 ,  109pb 

                                  

 Solubilité et viscosité 

 

• Soluble  →H2O (ADN =acide :gp P) 

                 → solution saline diluée 

                          ↑ viscosité (hélice: rigide + longue) 

• Précipité → forte concentration saline 

                              → les alcools: l’éthanol 

  
 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

 Absorption dans l'UV (ultra-violet)  

     Max A⁰ 260 nm 

Aux mêmes                Aux même [basses] 

                          A⁰ bases libres > A⁰  ARN =A⁰ADN sb  > A⁰ADN db 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

 Dénaturation thermique (action de la chaleur) 

↑A⁰ effet hyperchrome 

↑ viscosité 

↓viscosité 



 
PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  

DE l’ADN 

 
Action de la chaleur  ↑T ⁰  



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

Tm (Melting temperature) = Température de fusion 

 

 Le point d’inflexion de la courbe  

 T⁰ Moy pour laquelle 50 % ADNsb / 50 % ADNdb)  

 la Tm ↑ avec ↑%C ,G 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

↑ T⁰ 

↓T⁰  lente  
(refroidissement) 

renaturation 

↓T⁰  rapide 
(refroidissement) 

dénaturation 

Appariement 
réversible 

↓A⁰ effet hypochrome 

ADN natif 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

Dénaturation chimique  

Urée 



PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
DE l’ADN 

ADNsb 

ARN 
ADNdb 

Hybridation des ADN 
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Hydrolyse 

Hydrolyse  
chimique de 

½ Acide ½ Alcalin 

Hydrolyse  
enzymatique  



alcalin 

 Hydrolyse  chimique de l’ADN 

L’ADN résiste au pH basique  
Pas de coupures  



 Hydrolyse  chimique de l’ADN 

acide 

PH avec chauffage 

acide désoxyribonucléique apurique 

 Bases puriques(A,g) 



 Hydrolyse  chimique de l’ADN 

acide 

Sans chauffage 

 Bases  
+ 

Pentoeses 
+  

Phosphates 



 Hydrolyse  enzymatique de l’ADN 

(ADN)  
 1- Spécificité substrat 

2- Mode d’attaque 

3- Spécificité site 4- Coupure 

LES Désoxyribonucléases 



Enzymes de restrictions 

• Origine: bactérienne 
• Enz :endonucléases (coupure des liaisons phosphodiesters) des 

deux brins ADN 
• Sub: ADNdb 
• Spécificité : séquence palindromique (4-6 base    
• Types de coupure: 

 
 
 
 
 

• Application: biologie moléculaire 



 

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  

DE l’ARN 

 



 
PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  

 DE l’ARN 
 Les masses molaires   25000 et quelques millions  

Solubilité  

 H2O → soluble(ARN =acide :gp P) 

 solution saline diluée (NaCl) → soluble 

 forte concentration saline →précipite 

Absorption dans l'UV (ultra-violet)  Maxi 260 nm 

 



 
 

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES  
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 Hydrolyse 

Hydrolyse  
chimique de 

½ Acide ½ Alcalin 

Hydrolyse  
enzymatique  



alcalin 



 Hydrolyse  chimique de l’ARN 

acide 

PH avec chauffage 

acide ribonucléique apurique 

 Bases puriques(A,g) 



 Hydrolyse  chimique de l’ARN 

acide 

Sans chauffage 

 Bases  
+ 

Pentoeses 
+  

Phosphates 



 Hydrolyse  enzymatique de l’ARN 

(ARN)  
 1- Spécificité substrat 

2- Mode d’attaque 

3- Spécificité site 4- Coupure 

LES ribonucléases 

Endonuléase Exoonuléase 



HYDROLYSE ENZYMATIQUE ADN/ARN 



MERCI DE 

VOTRE 
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