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A/ STRUCTURES

Introduction

Les glucides sont des molécules présentes dans toutes les cellules
monde Vvivant. | | s repr ®sentent
En alimentation : pain, sucre, céréales, lait

| | s peuvent avoir un rtle stru
Leur formule brute est de la forn@(H20),. On les appelle parfois
aussi hydrates de CarbOrCarbnhydrate: hydrated carbon, carbon plus water

2 GLUCOSE CB |.|12 05
FRUCTOSE or
A GALACTOSE

Ce(H,0 )5

Ce sont des molécules organigues dont les carbones sont porteurs

d de fonctions alcools (alcool secondaire, alcool primaire)

d dobune fonction al d®hyde ou c®t oni
d parfois doébune fonction acide ou a
Au total, 11 so6agi tpolyhyadylde®hy de ou



CONSIDERATIONS HISTORIQUES

Des écrits arabes du Xll siecle
mentionnent le « sucre » du raisin
la betterave originaire du Moyen
Orient, celle-ci est cultivee depuis
2500 ans. Ses feuilles servent a
I'alimentation du bétalil

En 1747 le pharmacien marggraf
Isole du saccharose pur a partir de
la betterave et extrait une
substance du raisin.




Importance en Biologie

1. R6le énergétique

A 40 ° 50 % des calories apport®es p
glucides.
A 1ls ont un r'le de r®serve ®ner g®t

2. ROle structural

Les glucides interviennent comme :

A El ®ments de soutien (cellulose), d
cellule.

A El ®ments de r®serve des v®g®taux e
A Constituants de mol ®cul es fondamen
vitamines, e

3. La place du glucose Principal carburant des tissus

A Seul carburant du foetus

A Rl e fondamental car | es glucides
dans le foie.



Classification

Structure des oses (ou monosaccharides): ce sont des molécules constituées de
pl usieurs fonctions al cool et doune f

- Oses : sucres simples ; o
(trioses., pentoses, hexoses) H . -

|
non hydrolysables |
Aldoses : 2CHOH
fonction (pseudo)aldéehydique n B
+ (n-1) -OH CH,_OH
Cetoses :

1
Fonction (pseudo)cetonique ZC'EHEOH
+ (nNn-1) -OH 'ed_——_1®
n
m

CH_OH

- Osides : dont MPhydrolyse libere
plusieurs oses hydrolysables

Holosides - « que des oses »
oligosides : 2 a 10 oses
polyosides - > 10 oses

Hetéerosides :

Oses + fraction aglycone




Oses : glucides simples, non hydrolysables en milieu
acide

Osides : glucides complexes, dont I'nydrolyse donne
plusieurs produits :

holosides : constitués uniguement d'oses simples
(amidon, glycogene, saccharose)

hétérosides : constitués d'une partie glucidique N
Importante et d'un aglycone =

partie non glucidique (chaine carbonée autre),liaison a
des Proteines (glycoprotéines), a des Lipides
(glycolipides), a des bases



L es criteres de classification des oses

Ces crit res font appel a
carbone de | 0ose et ~ | a
A Le nombre dbéatomes de c
6C (hexose)

A La nature du c ¥rAbosay ! e
Cétone Y Cétose

A La combinaison de ces 2
O Al dopentose, Al dohexose,
O C®Rt opentose, C®tohexose,



Nomenclature

D Aldohexose D Cétohexose
H-C=0 1 CH;OH
H-C-0H 2 C=0

HO-C-H ] HO-C-H

T
|
gy
|
T
|
g
|
Iml




Aldoses D-ribose

D-glycéeraldehyde

1T CHO
1 CTHO
=2 —
2 3 o
4 —
3 CH,OH 5 cH,OH
1 CHO CHO CHO
2 — —
— 3 —
— ] T
5 p— p—
& CH,OH CH-OH CH-OH
D-galactose D-glucose D-mannose
Mo M e _——
=Y. bl
Epimeéeres d’aldohexose
Cetoses 1 CH,OH
2 o
: Lo D-fructose
5 pb— (hexocétose)
b—
= =
Ly

CH,OH



HEXOSES

H O
ol CH_OH
H-C - OH c-0
HO-C-H HO - C -H
H-C-OH H-C - OH
H-C-OH H-C - OH
¢H, OH CH_OH
D - Glucose D - Fructose

(Fisher Projection) (Fisher Projection)



Filiation chimique des oses selon Fischer

Triose — Tétrose — Pentose — Hexose
iC 4C 5C 6C

2. Un Triose — Deux Teétroses

D= Glycéraldéhvde

+ + 1
1 1 H_C=0

k/k 2 H-*C-oH >

1 H-C=0 3 CH.OH H-C=0
| |
2 H-*"_-0H HO-®2_H
|
3 H-*C -|OH H-*C-j0H
Stéréoisoméres en 2 |
4 CH-OH H.H

(-Ervihroze) (D-Thréosge)



ac
D Glyceraldehyde

s

4 C I-Thréose D-Brvtfuose

CE b
SR

DeGalactose DeMlannose D-CGGlocose
Filiation des oses selon Fischer (série I)

Par addition successive d un carbone, on obtient 4 chague étape la formation de 2 1soméres (1 triose
— 2 tétroses —» 4 pentoses — 8 hexoses).



CARBONE ASYMETRIQUE :
Le carbone asymeétrique est porteur de 4 radicaux
differents (exemple : C2 du glycéraldéhyde)

ISOMERIE OPTIQUE :

Isomeres optiques ou énantiomeres

A Ilsom re dextrogyre (+)

A Ilsom re -) ®vogyre (

A M®l ange ®qui mol ®cul aire des
(DL) inactif sur la lumiere polarisée.

Une molécule chirale est une molécule optiguement
active :
Elle renferme au moins 1 C asymeétrique.



-Stéréeoisomeres de configuration :
méme conformation mais non superposables

* Enantiomeres : images en miroir
Expl: L ouD-glucose (D = ose naturel)

* Diastereoisomeres: méme conformation
mais ne sont pas I'image 'un de I'autre en miroir
difference sur un seul C asymeétrique

Expl.: Epimeres : glucose, galactose, mannose.

Expl.: Anomeres o et B des oses (différence sur le
carbone dit anomérique).

ont la méme formule moléculaire mais un arrangement distin
de | eurs atomes. | | s nodoont



Les oses

Le glycéraldéhyde le plus simple est un aldotrios€2eorte 4
substituants differents, il est doasymetrique

Perspective
H, /CHO OHC\ H
C C
VAR 4
HO CH,OH HOH,C OH
R e S
Fischer e
9 ?HO ?HO
H—(|:—OH HO—(|3—H
CH,OH P CH,OH




Les oses

Pour un ose contenant nC*, il y astéréoisomeres:

Di Erythrose LT Erythrose Di Thréose L - Thréose
diastéréoisomére{ \ I
= ~ I
CHO CHO CHO CHO
CHZOH CHZOH CHZOH CHZOH
N J N J
enantiomeres

enantiomeres



Les oses

La nomenclature est la méme pour les cetoses gque pour les aldose

A nombre égal de carbones, les cétoses présentent un C* de moins

O
H. ~
H. O C CH,OH
C e 5
CH,OH CH,OH CH,OH
D - ribose D - glucose D - fructose

D glucoseel D fructose sont des isomére de fonction



SERIE

Nomenclaturepour déterminer laéried 6 un o0se on se
position du OHporteé par lecarbone asymetrique le plus éloigiela
fonctionaldéehydeou cétone

Par convention on naontre pas les ldt lesOH sont symbolisés par ul
trait.

. ] = — Q0
G O O O
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D- aldose L- aldose D- cétose } cétose



Triose: (glyceraldehyde) (C3).

HO-CH, CH{OH)CHO
glyceraldehyde

CHO CHO
| P “ |
HL-OH € 7 HO-C-H
CH,OH CH,OH
D-glyceraldehyde L-glyceraldehyde

y D - aldoses




Image du D glucose
dans un miroir

Le glucose et son énan’riornfnz

D Aldohexose

H-C=0 1 ¥ H-c=0
H-C-OH 2 E HO—E—H
HO-C - H 3 | H_C_oH
H-C-OH 4 Ho-lt:—H _
H- (‘l -|OH 5 (l: -H -
éHEOH 6 CI-LOH
D 6Glucose L 6Glucose

\/ Les séries D et L sont caractérisées par leur C5



Aldohexoses Cétohexose

Aldopen'mse
(Série D) (Série D)
H-C=0 H-C= CN ( \
H-C=0 CHEOH
*
‘C- ‘c—- = H- <|: 0
%
_*C _*C - C _*C *Cl -
: |
_*C “C - C-— "C — *(l: —
. |
*C—{OH | *c—OH | "C{OH | .¢_[on *C - OH
CH,0H  CH,0H CHOH J;HEOH tlIHEOH
D Gal D Glc D Man D Fru D Ribose




Les oses

Si | es mol ®cul es ne di ff rent
sont despimeres

Le gal actose est | 0O®pi m

CHon CH,OH
6 6

D-glucose D-galactose



Aldohexoses (Série [Y)

L' gH_or=0 H-C=0 H_C=0
| | I

2 HC _ HC _ _ HC
| | I

3 _:-:C _:-:C _:I:C

4 | | |

_:|:E :cﬂ_ :-:C _

; | | I
¢ { OH ¢ —|loH +0 {0l
| I I

6 CH,0H CHL,OH CH,0H
1) {+al 1} (xlc I} Man

Epimeres

*  L'épimeérisation se fait par voie clumique ou enzymatique (épimeérase).

*  Le Galactose est epumere en 4 du Glucose. L absence d'epimérase empeche la transformation
du Galactose en Glucose et entraine une des formes de la galactosémue congenitale du nou-
Veau-ne.

*  Le Mannose est épimeére en 2 du Glucose (cest un épimeére chimique = épimeére vrai).



Propriétés des oses.
Structurecyclique des oses en solution les osessont essentiellemer
présentsousforme cycliqgue La fonction C=0 réagitavecunefonction
OH pourformerun hémiacetalL 6 a ndgsliasonsC-C du squelettedu
sucrerapprochenta fonction C=0 descarbonest et 5. On pourradonc
formeruncyclea6 cotés(pyranosepu ab cotés(furanose)

CH,OH
O _ oH
H. //O CH.OH AN
1C 2 OH
2— AT=R OH
\/OH H OH
] /
3 Ol c CHZOH
N\

S 4_/ o CHOH _
1 OH / oH
CH,OH \OH_/

6

OH




Les oses

Représentation de Tolleresxemple dwglucose

Cycle a 6 cotés = pyranose

H<
C LedemielC*por t e | O €erieD
H——OH Le OH porté par le C1 est duéme coté
HO——H O gue le OH qui définit la série sous la
H——OH forme non cycligue =anomerea
H 1
CH_,OH

a-D-glucopyranose



Formation de cycles

1
—C
Pont - Reducing oroup
oxydique v
s O i
1—5 O - H OH
. b - 4 3
' pyranose ~ (" CH,OH 7 a-o-Glucopyranose
SCHOH (14 2 H—C—0OH C—OH
furanose) ‘ H H
ucose . et A
5  H—C—OH '
H OH
6 CH,OH ‘ CH,OH
p-Glucose
1
CH.OH  pont
oxydique
7] ydiq - OH
: 2— 6
4 f— 0 B-o-Glucopyranose
5 p— pyranose
3
C— (23 1 CH,0H
furanose) A . 5
‘ (=0 HOH,C oW  CH,OH HOH,C .D._ 'CH,OF
I HO-C H LT 8¢ P
‘ | g c; HHO ¢ = N\ H HO A
chtose ) H—C—0OH [\\'\Cl (!:// \\o PHCJ!"
H e ] | B
TR | OH H
H L OH OH 'L
5 CH,OH

a-p-Fructofuranose
p-Fructoss



Les oses

Représentation de Tollens:

H\C/OH HO. /H HO\C/H H\C/OH
H—r—OH H——OH H——OH H——OH
HO—H O Ho—d-H & HO——H @ HO——H ¢

H——OH H— oK H H
H H H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

a-D-glucopyranose b-D-glucopyranose b-D-glucofuranose a-D-glucofuranose



a-D-glucopyranose b-D-glucopyranose




Les oses

Representation de Haworth

Le cycle est consideré comme plan,
perpendiculaire au papier Le pont
oxydigueestenarrieredu plan

Les carbonessontplacésdansle sensdes
aiguillesd 0 unmoetre

Les liaisons n 0 a PpPpanp as auncuc e B eyclques sont posibles.

sont p I acC é Sau d esSusou au d esSsou Sd U R pyranique correspond avn hérérocycle a 6 sommets (5 Cet 1 0)
p I anenres p ect anl.a CO nfl g ur atl on ab SO I ue * Laforme furanique correspond & ua heterocycle sommets (4 C et 1 0),
desC*.

Les OH sontsymboliségar un trait et les
H nesontpasmontrés

Firane rédui Pyrane réduit



Les oses

Représentation de Haworthnomérie

Pourunsucredesériedb6apr s | es r gl es
d 0 a n o a®O®H se situsous le plamu cycle et sile C1 est
d 0 a n o M&®O®H se situau dessudu plan du cycle.

CH,OH CH,OH
O O_ OH

N

OH

a-D-glucopyranoside b-D-glucopyranoside

d



& CH,OH CH,OH

Mutarotation @?“Dmerlque
e
B

a-D-qucnpyranase (1/3) p-D-glucopyranose (2/3)
(stimule I'insulinosécrétion)

n:::rH«:H2 'cH,0oH OHCH,

i

c-D-fructofuranose B-D-fructofuranose

5
OHCH,

4 1

DEROT

= p-D-ribofuranose

Déautre par taetbeedéveemt pasila lureiére polarisée de la méme
facon (+113Ap o u a-D ¢lukose et +18pour le b-D glucose)

Gréace a ces proprietés optiques, il a été déemontré que quand on met un sucre en
solution un équilibre se crée entre les formes et b.



Les oses

En représentation de Haworth, un changemestdeimplique une
Inversion ddousles groupements portes par le cycle.

CH,OH

Iy

a-D-glucopyranose a- L -glucopyranose




EPIMERES

CH OH
o
H H
HO OH H OH
H OH

- D - Glucose

CH _OH
o
H H
HO OH H OH
H OH

- D - Glucose

CHZOH
O
OH H
H OH H OH
H OH

- D - Galactose

CH zOl-l
O
H H
HO OH OH OH
H H

- D - Mannose



ETUDE DESCRIPTIVE DES OSES

TRIOSES : glyceraldehyde et dihydroxyacetone
sous forme phosphoryles sont des intermediaire:
de la glycolyse

TETROSE : erythroseest un intermédiaire de la
voie des pentoses phosphates

PENTOSES: riboseélement de structure des
acides nucléigues

ribuloseintermédiaire de la voie des pentoses
phosphates

Arabinose,gomme des fruits




ETUDE DESCRIPTIVE DES OSES

HEXOSES:

glucosg(D+) ou dextrose , sucre des fruits, canne a suclt
miel , sucre des liguides biologiques (glycémie), princip:
ose utilisé par les cellules

Galactose sucre du lait

Mannose plantes

Fructosg(D -) ou lévulose, sucre des fruits et du miel
HEPTOSES :

sédoheptuloseintermédiaire de la voie des pentoses
phosphate




Propriétés physiqgques ol ubi I i t ® | es o0ses
peu solubles dans | 6et hanol
Propri ®t ®s spectral es spectr

Propriétés chimigue®Quand le glucides est sous forme linéaire il est
reducteurcar il a un fonction carbonyle libre. Cette propriété reductr
peut étre mise en évidence grace laglaeur de Fehling

O
Ho 7
| +2cuoHy) . Cu,0 +
— OH
CH,OH
e + Cut > Cu*

o
HO. ~
c”

— OH
CH,OH

+ 2H,0

Glucide oxydé



En milieu alcalin et a temp®ratur
niveau du C anomerigue et du C voisin ( C1 et C2) sans modification du
reste de la molécule donc

un aldose est converti en cétose ou inversement epimérisation

Estérification.

alcool + acide = ester + eau

La fonction alcool primaire des glucides peut facilement étre esterifiee, notamment par de
'acide phosphorique : les oses impliques dans le metabolisme sont le plus souvent sous
cette forme : glucose-6-P, fructose 1 ou 6 ou 1,6 P, etc., ce qui correspond en fait a une

energisation de ces composes.



Composeés apparentés aux oses

Certainesmoléculesdérivent des oses, elles ont une structureet une
biosynthes@naloguel es plusimportantssontlesdésoxyosedesacides
uroniques lesosesaminesetlesestergphosphorigues

Lesdésoxyosesontdesosesqui ont perduunefonction OH.

O
CH

CHZOH

OH

OH %

a-L-fucose (algues) , ,
B-D-desoxy=2 ribofuranose (desoxyribose)

(désoxyose en 6 du galactose)




Les oses

Lesosesaminéssontdesosesqui ontunefonctionNH2 en C2.
Le NH2 peutétreacétyle(NH-CO-CH3)

CH,OH CH, OH
0
O_ oH
OH -
NH, % l
NH2 . 2 CHS -CO
_ amino-2-&-D-glucopyranose N-aceétyl-glucosamine
glucosamine (glucosamine)
CH,OH CH,OH
@) OH 0

OH

. |
_ | CH,-CO
omino-2--D - galactopyranose N-acetyl -galactosamine

, _c=0
N-acétylglucosamine [ . | —

3

Les oses amines sont des constituants du cartilage des vertebres



Les oses

Lesestergphosphoriques

H. O
B C
O I
| —(C —
0-p-0 H—C—OH
Q csz glycéraldéhyde 3
CH, Cl) phosphate
O glucose 6 O—P=0
phosphate Cl)

OH

Lesacidesuroniquessontdesosesgui ontunefonctionCOOH en6.

O O

N 7

C

O oH
b-D glucuronate



Les osides:

Ce sont des molécules complexes qui contiennent un ou plusieurs ¢

On les classe en 2 catégories en fonction de leurs produits d'hydrol

- les holosides, qui liberent des oses et/ou de dérivés d'oses

- les hétérosides qui liberent des oses et des molécules agly



Les holosides

En fonction de leur taille on les classe:

- en oligoholosides (ou oligosaccharides) pour les plus petits
(constitués de quelques oses)

Exemple diholoside (2) ou triholoside (3)

- en polyholosides ou polysaccharides pour les plus gros (jus
plusieurs milliers d'oses associés)

IIs peuvent é&tre homogene ou hétérogene

Dans tous les cas les oses sont associés entre eux par une liaison
ou glycosidigue faisant systematiqguement intervenir le OH porté pa
carbone anomeériguea ¢sidase ol osidase)

Elle est stable en milieu alcalin et instable en milieu acide



Les osides

Holosides réducteurs et non réducteasemple de diholosides

La formation d'un diholoside peut faire intervenir le OH anomérique
2 0ses ou seulement de |'un des deux.

CH,OH

CH,OH
@)

CH,OH

CH,OH CH,OH

- +H20
O

Reducteunune des
CH.,OH ]
g fonction carbonyle
des 2 oses est libre

@

CH,OH

-y

A 4

CH,OH o +H20

non réducteula liaison
osi di gue s O«
C anomeriques des 2 0se¢




Diholosides ou disaccharides

1 - Lactose (« gal + glc »)

§ CH,OH \,’6‘ 6 CH,OH

N

B-D-galactopyranosyl-(1-—4)-a-D-glucopyranose
a-lactose

Lactase = B (1—4)- galactosidase

Réducteur , homogene sa concentration est de 71 g/l dans le lait maternel



2 — Saccharose (« glc + fru »)

S CH,OH

S5 o
4 1
L A
5 2w~ o-glucosidase
= O

HOCH, = B fructosidase
B
5
a4 2
3 CH,OH
1

o-D-glucopyranosyl-(1-——2)-p-D-fructofuranoside

3 — Maltose (« glc + glc »)

=
"3'-5
& CH,OH w2 € cH,oH

<

o-D-glucopyranosyl-(1—4)-a-D-glucopyranose

Maltase = a (1 -4) glucosidase



Hydrolyse spécifique des liaisons osidiques par les osidases

Stéeréo Speécificité des osidases : elles reconnaissent :
1) La nature de I’ ose qui engage son carbone réducteur y compris
sa forme anomeérique maltase = o glucosidase

lactase = § galactosidase
saccharase = o glucosidase, { fructosidase

2) La nature de la liaison osidique (1-4, 1-3, 1-6)

3)La dimension de la molécule
maltase # amylase

maltase

'H,0H

2D glucoses

3) type de liaison hydrolysée (&glycosidiques, Nglycosidiques)



Les diholosidespossedenun grand nombre de OH
libres sur lesquelspeuventse fixer un troisiemeose,
unquatrieme

On peutainsiobtenirdespolyholosidesde tresgrande
taille qui pourrontétreramifiesou non

Cespolysaccharidesonttresnombreuxdansle regne
animal et vegetal lls sont souventassociésa des
proteineset portentdescaractereantigeniques



Polysaccharide

S
(homogenes)
A Cellulose : glucose
A (1-4) béta.

A Amidon : glucose

A (1-4) alpha.

A Glycogéne :Glucose
alpha(1-4) alpha(1-

6kgluc:osanes)

Cellulone:




=) L 6 a miGeopolymeére de glucose, formé de deux ty
chaines de glucose, situé dans les chloroplastes des

Rl| e de | dami d

o %ed
4

Amylose ¢ @ 7®d

Chaine droite Amylopectine
Chaine ramifiée
« en buisson »

Réserve de sucre chez les plan

Le glucose produit lors de |
photosynthese peut étre
transformé en amidon.
C'est sous cette forme qu'il
est stocke dans le
chloroplaste.



amidon lantes) et glycogene (animal
polymeéeres d’oa-glucose,

structure hélicoidale et compacte,
Réserve éeénergeéetique

Amidon: 80% amylopectine (insoluble dans I'eau)
et 20% d’amylose (hydrosocluble)

au moins 200 glc

----glc o1 +>4) glc o1 ﬁd} glc o1 -4)....

a-amylase

200 a 1500 glc

----glc o(1-—>4) glc Q,{_; a-amylase
e

---.glc o(1-—>4) glc o(1-+>4) glc o1 4)....

1 branchement o1 +>6) ~ tous les 30 glc



Glycogeéne

Structure proche de I'amylopectine mais

- Ramifications moins longues mais
branchements plus frequents (~ tous les 10
glc) = Plus compact

- Poids moleculaire plus important
(5000 a 25 000 gic, 1 a 5.10° Da)

- Synthése et dégradation dans le foie et le
muscle.

Petit polymere de glucos
fortement ramifie, situé
dans le foie (20) et les
muscles Réserve de suc
chez Ies anlmaux

e, D
A Z . 200
D-glucopyranoses enchainés via des S o © ¥ ;23 b
L . - B PalRy & 8 o,
liaisonsa 1(Y 4) avec desey'e " o LB
.- . , . &} . R & ba ¥
ramifications chaque 8 a 12 résidus ERTL B SOad &

(branchementsa 1 (Y 6 )



Polysaccharides ramifieamylopectine et glycogene

Amylopectine CH,0H CH,OH

1/ \HHJ—O.H

i l\ OH H /\ }\ OH /

H OH

CH,OH CH,OH cu .OH
O H H H v S u 11/1—0\, n

|
/' H \'\1\ \ H
‘N OH H ()H k OH O”

H OH OH

chaine principale
Méme structure que I'amylose avec, en plus, une ramification de tel
en temps au niveau d'un C6.

Le glycogene presente plus de ramifications et a une masse moléci
plus élevée que I'amylopectine $@ntre quelques milliers de Da)



Cellulose (parol des vegeéetaux) D_g'ucopyranoses
polymeéere de B-glucose, non digestible enChaTnéS Via deS

structure plane L. .
liaisonsbh 1Y 4)
....glec B(1 +4) glc B3(1 ~4) glc B(1 >4)....

10 000 a 15 000 glc RoOle de la cellulose
Non digestible par les
enzymes animaux, elle
maintient le volume de
selles et empéche la

. constipation

2 \\\Principal composant d

t\|bois et du coton

X Une molécule
2 de cellulose

~<— Une microfibrille de
cellulose (environ 80
molécules de cellulose




Polyholosides hétérogenes

* Vegetale la géloseextraite d'algues contient du®al et du
L-Gal, lagomme arabiqueontient de |'acide glucuronique,
galactose, rhamnose, arabinose.

bactérienne :Peptidoglycane ou muropeptide = petits
glycopeptides enchainés les uns aux autres et qui formen
reseaul.

Les bactéries colorées sont nommées Gram+ et possede|
couche epaisse de peptidoglycane.



Adnimale :

AGlycosaminoglycanes (ou mucoplysaccharides)
- Longues chaines anioniques formees par la
rep®t i tion dounit®s di sacoc
- Constitutifs des tissus de soutien et de la matrice
extracellulaire

Le disaccharide =1 hexosamine + 1 acide uronique
ou hexose

*1. Acide hyaluronique (liquide synovial et
conjonctives)

(glcNac + ac. Glucuronique)n

Depuis quelques années, il est utilisé en medecine
esthétigue comme produit de comblement de rides
*2. Héparine = héparane sulfate (poumons,
mastocytes) anticoagulant

(glucosamine sulfonylé + ac. Glucuronique)n

*3. Chondroitine sulfate, keratane sulfate

(cartilage et 0s )

(galNAc sulfaté + ac glucuronique ou gal)n



http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9decine_esth%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9decine_esth%C3%A9tique

deux principaux groupes d'hétéromolecules sont:

- les hétérosides
- glycolipides et glycoprotéines

Les hétérosidesc'est I'association de glucides avec des molécule
non glucidiques (ou aglycones). La liaison covalente se fait le plus
souvent au niveau de la fonction hémiacétal.

Les liaisons pourront étre-©Qu N- osidiques, d'anoméreeoub

Les glycolipides présentent une liaisoro€)dique, ce sont donc
des Ohétérosides.

nucleosides, nucléotides et vitamines présentent une liaisot
osidique, ce sont des-hetérosides.



Glycoprotéines et glycolipides.

- Glycoprotéines

La liaison a la partie glucidique peut se faire par une liaisayuQ\-
osidique.

- les liaisons @osidiques se font le plus souvent avec une Se
Thr. Cette liaison se fait lors de la maturation de la protéine,
niveau de l'appareil de Golqgi.

- les liaisons Nosidiques se font en général entre uraddtyt
D-glucosamine et une Asn. Cette liaison se fait au niveau du
reticulum endoplasmique (RE)

Ces proteines sont souvent impliguées dans les processus de
reconnail ssance (anticorps, hor



- La glycosvylation est une modification
enzymatique post-traductionnelle frequente des
glycoprotéeines gqui a lieu dans le RE et Golgi ( #

glycation)

- Role dans le trafic intracelluaire, le repliement
des protéeines, les reconnaissances entre

molecules et cellules.

- N-Glycosylation (Asn) ou O-Glycosvylation (Ser ou
Thr) : grande variéeteée structurale

q > e ™
ﬁ - Hird
. !
. Fl- R cﬂﬂ&_\f—tm

HEH  PARMRROSE
LS O= s TiTHARIDE

- Man
E_ GIcNACc
=0 NB : pas le glucose dans les chaines matures



B/ METABOLISME
1/Glycolyse
Introduction

Principales voies du métabolisme glucidique

Milieu extracellulaire Cellule
Glycogéne
GLYCOGENOGENESE GLYCOGENOLYSE
Glucose = >  (lucose 6-Phosphate
GLYCOLYSE NEOGLUCOGENESE

VOIE DES PENTOSES

PHOSPHATE
Lactate - 5 Lactate “__;.Pyrvrwale

Mitochondrie Acétyl-CoA

CYCLE DE EREBS

PHOSPHORYLATIONS OXIDATIVES
DE LA CHAINE RESPIRATOIRE

CO2+ ATP




HISTORIQUE

1897: Hans et Eduard Buchner
découvrirent que des extraits acellulaires
de levure permettent la fermentation des sucres

1905: Harden et Young

découvrirent que pour dégrader les sucres il faut du phosphate.,

des r®actifs comme | acide i odoac®t. i
bl oguent | e m®t aboli sme des sucres e
metabolites intermédiaires qui peuvent étre donc identifiés.

1940: Embden, Mayerhof et Parnas
proposerent la sequence de 10 reactions de la voie de « glycolyse ».



