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PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES OSES

A- PROPRIETES PHYSIQUES :
1- Solubilité et cristallisation

* Les oses sont solubles dans I’eau car présentent plusieurs groupes OH
* Les solutions aqueuses concentrées sont visqueuses, c’est des sirops (cristallisation difficile)
* La cristallisation est facilitée par ajout d’alcool (méthanol ou éthanol) ot les oses sont peu solubles.
* Les oses sont solubles dans le méthanol mais insolubles dans I’éther

2- Pouvoir rotatoire
*Chaque ose a un pouvoir rotatoire spécifique qui permet de ’identifier

3- caractéristiques spectrales
* Les oses n’absorbent pas en ultraviolet mais dans I’infra rouge

B- PROPRIETES CHIMIQUES :

Une partie importante de leur propriété chimique est celle des fonctions carbonylés et des alcools.

I/STABILISATION CHIMIQUE DES OSES
1°) En milieu acide :
-En milieu acide dilué les oses sont stables.
-En milieu acide concentré et a chaud les oses subissent une déshydratation avec cyclisation en dérivés
furfuraliques.
Exemple n°1 : Pentose
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Exemple n°2: Hexose
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Les dérivés de type furfuraliques ont la propriété de se condenser avec les phénols, les amines
cyclique et les hétérocycles azotées pour donner naissance a des produits colorés dont la coloration
est caractéristique de I'ose initial.

Exemple : Orcinol (phénols) . Cétose —  Coloration rouge.
Remarque : ces réactions sont utilisées pour 'identification et le dosage des oses dans les liquides

biologiques (méthode colorimétrique).

2°) En milieu alcalin :
= En milieu alcalin et a froid donne soit :
v" Une interconversion.
v" Une épimérisation en C2.
a) Interconversion :
Aldose <————> Cétose (oulinverse).
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b) Epimérisation en C2:
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= En milieu alcalin et a chaud : une dégradation totale de I'ose.
1I/PROPRIETE DUE A LA FONCTION CARBONVYLE
1) Réduction:
La réduction des fonctions aldéhyde et cétone donne des polyalcools qui se fait par :
Voie chimique :
v Action des borohydrure du sodium (NaBH4).
v' Hydrogénation catalytique avec noir du platine et Nickel.
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Exemple : glucose et fructose :
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D-glucose D-sorbitol D-sorbitol D-fructose D-mannitol

Aldose : 1seul isomere Cétose: 2 isoméres (épimére en C2)
La réduction est irréversible par voie chimigue mais réversible par voie enzymatique.
2) Oxydation : Trois possibilités d’oxydation :
a) Oxydation douce :
-par voie chimique :
v" Le brome ou 'iode en milieu alcalin.
v" ’acide nitrique trés dilué.
-par voie enzymatique : glucose oxydase
Oxydent la fonction aldéhyde des aldoses et a degré moindre les cétoses en un groupement
carboxylique donc formation d’acide Aldonique.
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b) Oxydation plus poussée :
Avec un oxydant plus énergétique comme l'acide nitrique concentré transforme, la fonction
aldéhyde (C1) et alcool primaire (C6) des aldoses en fonction carboxylique on obtient un diacide :
acide Aldarique.
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Aldose Acide aldarigue

Celle des cétoses conduit a la coupure de la rolécule.

Exemple :

D-glucose ——p  Acide glucarique

D-galactose ——p  Acide mucique
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c) Le 3eme type d’oxydation :
Présente un intérét biologique

Seule la fonction alcool primaire du C6 est oxydée en fonction carboxylique, la fonction aldéhydique
est préalablement protégée par méthylation ; on obtient :un acide uronigue
H
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Aldose Acide uronique
Exemple : D-glucose acide D glucuronique
D-galactose acide D galacturonique
D-mannose acide D mannuronique
3)

Réaction d’addition et de substitution
a) Action des alcools et de phénols

Avec les alcools : comme le méthanol—» (a,B) méthyl glycoside
CH20H

CH20H
R %
i (H, OR) CH30H (O-CH3, H)
D-glucose (0,B)D-méthyl glucoside
Avec le phénol : CH,0H
CgHsOH -
H20H cHsO /@(0 CgHs, H)
| (H, OH) ‘
D-glucose

(a,B)D-phényl glucoside
Au niveau du C1 il se forme une liaison osidique ou O-glycosidique; ce sont des hétérosides
b) i

Action de 'ammoniac et de amines :
Il ya formation d’une liaison N-osidique entre N et C1 de I'ose
a:o i .
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—

Oxime : I'ose avec hydroxylamine(NH20H) on formation d’oxime
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Nucléoside: I'ose avec base exp:Adénosine—ribo e+adénine
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c) Action de I'acide phosphorique:
Formation de I'acide osyl phosphorique; exp: acide a D-glucosyl 1-phosphate.

H20H H3PO4 H20H EH
P /()— =0
{ l
D-glucose D-glucose 1(P) OH

1il/ PROPRIETE DUE AU FONCTION ALCOOLIQUE
®  Formation d’ester :

L'ester est le produit de condensation d’un alcool avec acide organique ou acide minéral.
-Avec les acides minéraux : on a ester nitrique, borique ou phosphorique exp glucose 6P
-Avec les acides organiques : se sont les ester acétique et benzoique.

IV/ PROPRIETE DUE A LA PROXIMITE DES FONCTIONS ALCOOL ET CARBONYLE PORTE PAR 2

CARBONES CONTIGUS :

Ces propriétés ont pour conséquence la formation de 2 types de composés d’addition : phényl

hydrazone et ozazone.

1) Formation de phényl hydrazone :
Ose +phényl hydrazine
-A froid : consommation d’une seule molécule :

H
\;/ HC=N—NH—C6H5

_g— NH—C6H5 ﬁ —F

phényl hydrazine £—
CH20H CH20H
D-glucose D-glucose-phényl hydrazone

2) Formation d’osazone
-A chaud I’ose réagit avec 2molécules de phényl hydrazine :

F HC N—NH—C6H5 H(}=N-—NH—-—C6H5

E— H20 E:N—NH—CGHS
Crs NH—C6H5 yjl N\H3+C6H5 , b=

NH2—NH—C6H5 NHZA—NH—C6H5 ,_T
CHZOH CH20H

CH20H
D-glucose D-glucosazone

Donc sion part de 2 aldoses épimeére et le cétose correspondant on a méme osazone.
Exemple :(glucose et mannose) épimeére en C2 + fructose (cétose)= méme osazone.
Intérét : les osazones servent a I'extraction d’un ose.



