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 (ًقاط 13)  : 0التوريي 

 

،  فٍ حقم يغُاعُطٍ   حخحرك بطرػت  ، ، وشحُخها  نُقغت يادَت كخهخها  َؼبر ػٍ قىة نىرَُخس
 :بانؼلاقت انخانُت 

           

 :، ًَكُُا كخابت انطرػت انساوَت نهُقغت بذلانت انًقادَر الأخري، بانؼبارة انخانُت       ػُذيا َكىٌ 

                          

   : ، بانؼلاقت    ربذلانت انذو ًَكٍ أٌ َؼبر ػٍ انطرػت انساوَت
  

   
 

، و        ،   بذلانت   نـ ( انخحهُم انبؼذٌ)أوخذ انؼلاقت انبؼذَت نهقىة، الأضاضُت  ىحذاثانبًؼرفت 

 . هى بؼذ     حُث 
 . و   و   : أوخذ انًؼايلاث  -

 

 
 (ًقاط 14) : 1التوريي 

 

  : حؼغً الأشؼت انخانُت 
     =     + 2   +     ;   

      = 2   +      +      ;   
      = 2   +      - 2    ;  

  إرا كاٌ انشؼاػاٌ   و   أوخذ  -
  و      

 ٍ ػهً َفص انًُحً؛َيىخىد      

  ، إرا كاٌ انشؼاػاٌ    أوخذ  -
  و      

 ؛ٍَيخؼايذ      

  : أوخذ  -
        

     ,   
       

     ,   
         

         
       ,   

          
         

 ؛      

  اضخُخح يطاحت انًثهث انًشكم بانشؼاػٍُ  -
  و      

 ؛     

  أوخذ يركباث شؼاع انىحذة انًىخه نهشؼاع  -
    . 

 
 (ًقاط 14) : 2التوريي 

 

 : (1انشكم )أوخذ يركس انكخم نهشكم انًطخىٌ 

 ؛(بطُغت)بخدسئت انشكم إنً أشكال هُذضُت اػخُادَت  -
 .باضخخذاو انخكايم انبطُظ -

  

 (ًقاط 15) : 3التوريي 
 

 :، َطخخذو رافؼت َذوَت  يؤنفت يٍ         نرفغ حًىنت وزَها 

ها ـوكخهخ          ضاق يؼذَُت يخداَطت عىنها  -

طغح انحطُذ يٍ يُخصفها ػهً حافت حرحفغ ػٍ .        

  .      بًقذار 

  ًَر ػهً انغرف   يهًم انكخهت بانُطبت نهخىحرحبم أفقٍ،  -
 .  نهطاق انًؼذَُت يٍ نُثبج شاقىنُا بانحًىنت 

حىضغ وانحائظ،  انًطُذ ػهً انطغح  نًُغ الاَسلاق انؼًىدٌ بانغرف 

 .2اَظر انشكم  .         فىق انؼرَضت حًىنت كخهخها 

 .الاحخكاك ػُذ َقاط الاضخُاد َهًم:  هلاحظت
 ػٍُ خًُغ انقىي انًغبقت ػهً انطاق انًؼذَُت؛. 1
 اكخب يؼادلاث شروط انخىازٌ ثى أػظ حفاصُهها بُاء ػهً يؼغُاث انخًرٍَ؛. 2

 .  و   وقُى ردود الأفؼال بُقاط الاضخُاد   اضخُخح قًُت حىحر انخُظ بانغرف . 3

 ..N/kg 9.81 =  َؼخبر  -

 ػًر انحاج: انًقُاش  أضخار
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Exercice 01 (4 points): 

La force de Lorentz pour un point matériel d’une masse  , de charge électrique   soumis à un champ 
magnétique   et animé d’une vitesse  , est exprimée par la relation suivante : 

           

Lorsque       , une relation, peut-être déduite pour exprimer la vitesse angulaire    du point en 
fonction des autres paramètres, de la forme : 

                                  

La vitesse angulaire peut-être exprimée en fonction de la période    :   
  

  
 

- En connaissant les unités de base de la force  , déterminer l’équation aux dimensions de   en 
fonction de    ,    , et    .      est la dimension de  . 

- Déterminer les coefficients  ,  ,  . 

Exercice 02 (05 points):  

On donne les composantes des vecteurs :   
     =     + 2   +     ;   

      = 2   +      +      ;   
      = 2   +      - 2    . 

- Déterminer   et   pour que les deux vecteurs   
     et   

      soient colinéaires ; 

- Déterminer   pour que les deux vecteurs   
      et   

       soient perpendiculaires ; 

- Déterminer   
        

     ,   
        

     ,   
         

         
       ,   

          
         

        

- Déduire la surface du triangle formé par   
     et   

      ; 

- Déterminer le vecteur unitaire porté sur le support de   
     ; 

 

Exercice 03 (05 points) :  
 

Déterminer le barycentre de la figure plane (fig.1) : 
. En décomposant la figure en tracés usuels. 
2. En utilisant l’intégrale simple.   
 

Exercice 04 (06 points) : 

Pour élever une charge         , on utilise une potence de levage 
traditionnelle (fig. 2), constituée :  

- d’une barre métallique homogène de longueur           et de 
masse       . A mi-distance, la barre s’appuie sur le bord d’une 
dalle à une hauteur        .   
- d’un câble horizontal de poids négligeable devant la tension, passant 
par l’extrémité   pour s’attacher verticalement à la charge  .  

Remarque : On néglige le frottement dans les points d’appuis. 
Pour éviter le glissement vertical de la barre, posée contre le mur et la dalle, on met une charge  
         sur son extrémité  .  
1) Faire un bilan des forces s’appliquant sur la barre. 
2) Rappeler les conditions d’équilibre puis les exprimer en fonction des données du problème.  
3) En déduire la valeur de la tension du câble et les réactions en   et  . On prend g = 9.81 N/kg. 
 

  

Bonne chance 
Chargé du module : El-Hadj OMAR 
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