Ecole préparatoire en sciences et techniques d’Oran

1% Année Durée : 1h30

Devoir surveillé N°2 d'Algebre.
Exercice n°1 :

I. Soit E un espace vectoriel de dimension dimE = 12, et soit S une famille de n vecteurs de E. Parmi
les propriétés suivantes les quelles sont toujours vraies?

1. S estune famille génératrice de E = S est une base de E.
2. Sestune famillelibreetn = 12 = S engendre E.
3. Sengendre E = S estune famillelibreetn =12.

4. n=12 = SengendrekE.

II. SiE estun sous espace vectoriel de R? engendré par une famille de 9 vecteurs linéairement indépendants,
que peut-on dire de la dimension de E ?
Si E est un sous espace vectoriel de R'® engendré par une famille de 19 vecteurs linéairement indépendants,
que peut-on dire de la dimension de E ?

Exercice n°2 :

Montrer que le produit cartésien de deux groupes (E; A) et (G;*) est un groupe pour la loi ® définie
par: V(;y); 59)EE XG5 ()@ (x;y)=(xAx; yxy).

Exercice n°3 :

1 1 1
1) a\ Montrer que les vecteurs V; = <1>; V, = (1); V3 = (2) ; Constituent une bas de R3.
2 1 3

-1 0
b\ Calculer, dans cette base, les composantes de X; = ( 0 > etde X, = <0) .
2 0

1 2 3 12
2) Montrer que dans R3,la famille: U; = ( 1 ); U, = <—1); Us; = (—1>; U, = <_2)
-1 0 2 2

est une famille liée.
3) Soient deux applications f et g telles que:

f: R®> R3 g: R® - R3

O-(s) 1)~

Montrer que f et g sont des homomorphismes de groupes.

Bon Courage
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