Module d’Embryelogie Faculié de Médecine

1A QUATRIEME. SEMAINE DU DEVELOPPEMENT FMBRYONNAIRE

La 4° semainc du développement est unc période de transition cntre I'embryogéndse
(formation de I'emhryon) et V'organogenese (formation des apparetls et des organes) Flle est
MArquee par

- La délimitation de l'embryon qui prend sa forme définutive

- La nevrufation

- L uppungon des métameres au nivean du trone. (métamérisation )

- La formation des ebauches des organes! devenir des teuillets). Elle débute pendant
la délimitation. Chaque feuilict évolus pour son propre compte et donne scs principaus,
dérivés,

1-LA DELIMITATION DE L'EMBRY QN

i st un coronlement veutra! de l'cosemble du pourtour de la plague embrvonnairz qui va
Aonner 4 l'embryon son arganisanon definiive,

s detmuaton débute A la fin de ka3 semame. L'enroulement ¢st centré sur la future region
~2: bilicale et détermine le cordon ombilical.

Lz delimitation peut s¢ déerire sur des coupes transversales of sue des coupas lonmtudinales
nadianes.

r

F resulie de plusizurs phéhomoenes -




- Le développement trés rapide de 'amnios et de la cavité amniotigue

- L'n ralenbissement impottant de la crotssance du léeithocéle secondzire (LII)
- Le développentent plus lent de Fa sphre chonale, obhigeant f'embryon et ses
annexes, en particulier la cavité anmiotique, a se replier sur sux-mémes

[.es bords du disque embryonnaire sont repoussés vers la face ventrale de 'embryon Puis iis
se rapprochent sur 1a hpne médiane, venant pincer la cavite du lecithoceéle et Fallantoide.

Lxténcurement, l'embryvon devient entiéremnent entoure par l'ectoblaste.

Les éléments du mésoblaste somatigue et splanchnique : lames derivees du mesoblasie tuléral’
se réunissent sur la figne médiane, wolant le celome intra-embrvonnasre (1)

A lintéricur, la cavité cntoblastique communicant aves Lo reste du [ceithoecle comrespond A 1n
lnmiare du tahe digestif primitif (ou inteson primiu®

gl.ELf& DELIMITATION SUR COUPLES LOMNUGLL UUINALL;E
Los mécanismes sont comparabies

» - Auniveau céphalique, la eraissance trés rapide du nevrectoblaste entraine une
rotation de foute N'extrémité craniale i bascule de 1807 ot plonge sous la face
ventrale,

o - Allextrémité caudale I'évohirtion est principalement lide 4 la croissance de 'emnios

Ves Jeux plicatures conirtbuent 4 rapprocher les régions craniale et caudale de 'embryon et
adclimitent lembryon dans le sens longitudinal.
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A |a fin de {a délimutation, la région du toit du I¢eithocete secondaire forme un tube
longrtudinal, ffintestin primitif. Le resle du decithocele fomme la vésicule vitelline {(ou
vésicule ombihicale : VO,

»intestin primitit et la vésicule ombilicale communigquent par un conduit &troit, Iz canal
witelbm.

-3 -LA FORMA TION DU CORDON OMBILICAL (COY

Le pedicule embryonnaire se retrouve en situation ventrale, contre le [écithocele L'amnios.
accole au mesenchyme du pédicule_ limite Ie cordon ombilicat primitif

- La partie initiale du cordon (du coté de Yembrvon® renferme au sein du mesenchyme
extra-embryonnaire

+ - Leccagal videllin I s'allonge progressivement et son du cordon onbitical 5 distanec
de Pembryon, A sow eatrénnte fa vésicule ombnlicale (VO persiste dusgu'au 37 mols,
L. canal vitellin cst entoure par les vaisseaux rudunentaires de la cuculation viczliine.

« - L'extrémite de ailantoide qui nc se developpe pas. Elle est entourée par les
vaisseaux du pedicule embryannaire (circulation placentaire ou ambilicale).

- Le reste du cordon st constiiug pur fe mésenchyme du pédicule renfermant les vaisseao-
dir Ia cirenlation placentaire. Ce segment s'allonge progressivement et formera le cordon
ambilcal defimit (qui atteint 50 4 60 cm de jong en {in de prossesse).

¢ developpement de la cavite amiotique se poursuet et réduit |z volutme du coeloms extia-
LTibrvonnaire, dont 12 himiére disparait 4 2 mots par accolement des parais

H-EVIHAITION BE L'FOTORIASTE

...h.l EVOLUTION DE L'LE'IBLiblE_ se modie tres peu gu cours de e 47 semane. Ce

_owers un epithélivm simple, A Pextrémilc céphalique, 1l apparalt de petites zones o 123
cellales vant se spécinliser
L4

v - Les placodes quir donneront . placedes audibives et placodes ollaclives
= - les placodes optiques (ou cristalfiniennes). situées en regard des vésicules optigues
du tubc neural.

2.2-EVOLUTION DU NEURECTORLASTE,
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C'est la fermeture du tube neural. Elle s'achéve au cours de 1a 4° semuineg.

La soudure de la gouttiére neurale s¢ fait par points et commence vers le milizu du tube. Aux
zones de soudure, des massifs cellulaires s1s0lent, ¢ sont los crétes nourales.

Le mécamsme s'éond vers les extrémites, ouvernizs sur la cavitd amniohque. Les dewy
ouvertures s'appellent les neuropores antéricur et postericur

¢ - Le neuropors antéoieur se ferne 2 25 ou 26 jours
« - Le neuropore postérieur se forme an 287 jour.

1.e tube neural sera 4 lorigine du svsieéme nervaux central. Clesl un tube creux { futuse moeli:
épiniere) avee une extrémité criniate plus Jarge {futur encéphale) qui buscule de 180% vi .-
wephig sous la face ventrale de l'embryon.

A fa {ln de fa guatrieme semaine, extrémite encephalique présente trons zoaes dilatées, les
wésicules cérébrales primitives :

+ - le proencéphale - cervean anténans
« - Le mésencephale - cerveau moyen



» - Lerhombencéphale. : cerveau posterieur

1 .c procnecphale se divise en deux partics @ télencéphale ( hédmisphares cdrébrany el
dicncephale ( vores opugues. hvpothlamus hypophyse)

Le mésencéphale réflexes andififs et influs visuels

I.e rhomhenceéphale - se divise en deux parties * metenceéphale [cervelet) ot
myelencephale( bulbe rachidient.

LES CRETES NEURALES

Elles s'isolent au moment de la fermeture du tube neural 4 partir des berges de 1a pouridie
reurale (au uveau de Ly zone de ronction aves 1e este de Tecioblasle).

Elles subissent unc segmentation métameriquz ¢n méme temps que le mésoblaste para-axial et
donnent de pefits amas celiulaires disposés sur le méme plan transversal que fes somites Co

somt les futurs ganglions rachidiens.

Rapidemcent, des cellules mugratrices s'échappent des aiétes newrales, Elles auront des
dastinées variables

HNEEVOLUTHIN DU MESOBLASTE

MESOBLASTE ESSE 1)

L« corde induit Ia formation de ['ébauche du squelette axial de Ueinbrvon

i_lle est individualisee su débun de la guatmiéme semaine.

3.2 1L.E MESORLASTE ISSU PE LA LIGNE PRIMITIVE

- MESOBYLASTE PARA-AXIAL

C'est 1 phus interne des trois cordons mésoblastiques [ongitudinaux qui se sont consirtuds
T de la 3 semaine.

r-!12 a dz2buré a la fin de Ja 3" semaine ot se poursuir vers lextrémite caudale pendant o 4
sconatie of le début du 2° mots,

Cette métaménisation contribue 4 diviser 'ambryon en étages suparpases.

Chuejue 2lage suppelle un métamére ot osi constitug de la paire de somiles, de ses dénives &
ddes structures vorsines sitpces duns Ie méme plan transversal (dont le mésoblaste
ermediare, 1os orétes noewrales ot fa participation du tube neural par lcs racines norveiise




A 1n fin de 12 métamérisation, a 40 jours, Ic mésoblaste para-axial sera constitud, de 42 4 44
paires de somiies :

=334 paires occipitales (transitoires 2t mal individualisces)
- & paires cervicales

- 12 paires dorsaies

- 3 parres lombanes

- 3 paires sacrées

- 3 3 12 paires coccygiennsgs,

-

Les somites Torment des reliefs dorso-latéraux hien visibles au nivean di irone qui peometient
de dater morphelogiquement I'embryvon .

+ 21 jours 44 7 paircs de somites

« 253 jours: 10 a 13 patres de somites
o 25 jours : 17 a 20 pares de somites
v 28 jours ;26 a 28 paires de somites
« 30 jours : 30 a 32 pairss de somites
s 40 jours - 42 4 44 paires de somites

différcnci

Ce sont initzlement des massifs de mésoblaste disposés par paires de part et dnre din fubse
newral et de fa corde

Rapidcment les somites sc divisent en deux parties
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* - Le dermomyotome (1PM), externe, comprenant lui-raéme :

————

muscles de la parai aniéricure.

* Le dermoiome (D).exierne, qui se place sous 'ceroblaste of sera 3 i’ ongine du tissy
comyonciif de la prau (derme et hypoderme) et participera ao tissu conjoneti?
souscutanc,

* - Le selérotome (8), micme, scra a lorigine du squeletic axial, sous Ieffet induciour de la
verde et du tube neural.

- 1,25 expansions postéuicutss enfourent le tbe nearal.

- En avant du tube, les sclCrotomes de chaqus melameére se rapprovhent de la ligne médiane,
entourent la corde, puis fusionnent,

Durant le 2° mpis, des remaitements ligs 4 1a croiscance des macines nerveuses vont abonti- 2
ta formation des vertébres

MESOBLASTE INTERMEDIAIRE

1l se seginenle egalement 4 son rour depoig le 7 metamdre occipital jusquian 4° métamére
lomisaire pour constituer des petnts amas celluluizes,
les néphrotomes.

- Du 2° métamere occipital au 5° métamere cervical.

s agphrotomes constituent. zu tout début de T 4°

~oaing (stade de 8 4 10 somutes). le pronéphros

(1"). Ce sont des structures urinaires radimeniaires

non fonctionnelles e fuyaces qui régicssent avant la
- de la 4° semaine.

- T £ métamére corvical au 4° métameére lombaire,
ke rephrotomes formerons, 4 partit de Ja 57 scmaine,

tormeiion des voles urinaires et des voles pénitales males
¢ pantic fa plus caudale du cordon néphrogéne re se métamdrise pas ot doancra (4 la 57
cmaine) uo massii ndiftérencid, e hlastéme métandphrogéne, a Yorigine du métanéphs

M ey Ulest Vebache dh ren dsimiad

MISOBLASTE LATERAL

cestohive dés la fin de la roisieme semaine on deux lames, la aplanchnopicurc ct la
- atepleurs, bordanl ke coslome mbra-cmbryonnaire ans la parie movenne et eandal:
~<léme interne correspond & fa cavitd pleuro-penitonsale. Aulour de |'ébauche cardiagiue. o
arresaond & la future cavitd pércardique.

:sumalepleure Intr-embryonnalre, panetale va lapisser la paror du celome inima-
“ihivonnaire ot elle va [onmer avee ectoblaste, Tes parois latérules ot ventrales de
Combrvon,



La splanchnopleure intra-embryonnatre, viscérale, emourant les orpanes, va former avec
I’cntoblaste, 1a parot du tube digestif.

IV- EVOLUTEIN DE 1'ENTOBLASELE
{4.1-LA FORMATION DU TUBE WIGESTIF PRIVITIH

I1 comrespond au plalond du iéathocele ¢f s¢ forme au cowrs de la delimtation de 'embryon,
passant par un stade de gouttiére avant de devenic un tube au moment de 1a formation de
Tombilic.

A la fin de Ta 4" semaine, le tube digestit pnmitit comprend

« - L'intestin phavyagicn  LPh.). C'est 1a portion initiale. [l s'ouvre, au 27° juur, dans
la cavité amniotique par résorption de o membrane pharngienne. Cetie ouverture se
fait au fond dune dépression, le sinmodacipr situé entre le massif {ucal ! fe relief de
la zone cardiaque. Intestin pharyngien et stemodaeum formeront Ja cavie buceale.

e - 1'imtestin primitif antérieur ( LA, 11 dornera Peesophage et se termine par vinc
petite dulatation, Lestomac primitf Il émet un bourgeon ventral & Porigine de aonass
respiratoire.

+ - Llintestin primitif moyen ( LVL) A son début, il émet des bourgeony a Forigue du
pancréas et du loje. 1] correspond a l'ansc intestinale primitive, au milieu de Yaguclle
s'abouche e canal vitellin {ce dernier peut persister chey Vaduhte sons forme dun
reliquat. le diventicuie de Meckel) Tlanse intestinale primitive donmera lintesin gicle
et pratiquemant ki moitid du gros intestin

] L'intestin primitif postérieur | LPo.). il doonera Iz deuxieme moitié du gros
intesiun Son exiremité se jstte dans le cloagque. cavité commune avee l'alantaide gi
est separée de la caviré amniotique par la membranc cloacale.

L'ouverture de Vextrémite caudale du tuhe sera rardive, vers 8- 10 seminnes, ¢t ne s@ produne
qu'apres le cloisomement du cloague {sinus uro-p2nital en avant €t rectum en arriére)

1.Po.
Tube digestif
(Se semaineg}

Y- EVOLUTHON DU MESENCHYME
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Dians le mésenchyme extra-embryonuaire (saut au niveau de 'amnios) et dans le mesenchvme
intra-embryonnaire, de nombrenses chauches vasculaires sc développent

loutes ces ebauches vurl se raccorder pour donner les circulations intra- ot extra-

embryonnaire. A la fin de la 4° semaine, la virculation est fonctionnelle ot assure la nutrifion
des tissug embryonnaires en ¢roissance.

I.es ¢bauches, apparues a la fin de la troisigme semnaine, deviennent confluentes ei se drainem
par des trones vasculaires, les vaisseaux ombilicaux. lis empruntent le corden ombilical el se
raccordent 4 lu vascularisation intra-cmbryonnaire.

B
.

Un second réseau extra-embryonnaire entoure la vésicule vitethine. 11 se draine par les
vaisseaux vitellins qui sa raccordent également A ta circulation intra-cribrvonnaire.

!fu avant de la membrane pharyngienne

Artmoment de la délinmitation de Pembrvor | la zone cardiopéne pusse en situation santrate v
devivnt imra-cmbryonnaire. 1.es deux fubes endocardiques se rapprochent et fusiviuenl sug 1.
ligne médiang pour constituer e tube cardiague primitif smpair et median, entouré par du
mesoblaste splanchnopleural densifi€ (ou apparaissent fes premieres cellules musenlaires)

Autour, le eoelome intra-cmbryonnaire est I'ébauche de la future cavité péncardigue.
I es premuers battements cardiaques apparaissent au 24% jour.
La cireulation sanguing sera orfentée et tonclivanelle & partir de 28-29 jours.
En.réaamé
A lafin de la 47 sematne. 'embryon est délimité et prend sa forme définitive.
- 1.2 sphére choriale fait 30 mum de diaméwre et Pembrvon 3 mm de long {distance vertoy-
COULVX)
- La circulation saniguine s'est établie.

- Les ebauches de nombreux organcs sc sont constiluges.

T fait de Fimpaortance des phénomeénes, la 4° semaine ¢st une phase trés crivique du ok,
A6 vue tratologique.
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